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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung fir die Gemeinde Auggen bietet eine umfassende
Analyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen. Ziel der
Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die zur Reduzierung der
CO,-Emissionen beitragen und die Energieversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses Gut-
achtens bilden die Grundlage fiir strategische Entscheidungen der Gemeinde in Bezug auf eine um-
weltfreundliche und wirtschaftliche Warmeversorgung.

Die kommunale Warmeplanung wurde im Konvoi gemeinsam mit Mullheim und Badenweiler durch-
geflihrt. Die Erarbeitung erfolgte auf Basis des Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttembergs und den
vom Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg herausgegebenen
Leitfaden ,,Kommunale Warmeplanung”. Der vorliegende nach Landesrichtlinien erstellte Warmeplan
erfillt die Anforderungen des Bundes-Warmeplanungsgesetzes entsprechend § 5.

Steckbrief Kommune Neu- Heiters-
heim  Staufen
Name der Kommune: Gemeinde Auggen Bug- Ballrechten-
gingen Dottingen !
Bundesland: Baden-Wirttemberg RN
Landkreis: Landkreis Breisgau-Hoch- = Millheim burg
schwarzwald Baden-

Einwohnerzahl: 2.800

Gemarkungsflache: 1.400 ha e

Bestandsanalyse — die Warmeerzeugung ist nahezu vollstandig fossil

Die Bestandsanalyse fiir die Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht tiber die derzeitige Wir-
meversorgung und -infrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situation zu zeichnen.

Tabelle 1: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung (Referenzjahr 32 GWh/Jahr
2022)

Anteil des Warmebedarfs nach Sektoren

> Wohnsektor 53%
»  Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 19%
> Industrie und Produktion 27 %
»  Offentliche Gebaude 1%
Anteil des Warmebedarfs nach Energietragern

> Erdgas 57 %
> Heizol 21 %
»  Warmenetze 0 %18 %
> Biomasse 4%
»  Strom
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Kommunale Warmeplanung Auggen A, -O-
Fachgutachten @[?E q)gc‘ o) ﬂ_




Anteil des Warmebedarfs

)
)

fossil
erneuerbar

Anteil der Heizungen alter als 20 Jahre

Anteil der Gebdude vor 1979 (vor der 1. Warmeschutzver-

ordnung)
Warmenetze

)
)

Anzahl Warmenetze
Anzahl Anschlussnehmer

Gasnetze

>
)

vollstandig erschlossen: Kernort
nicht erschlossen: Hach und Richtbergsiedlung
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Potenzialanalyse — Solarpotenziale sind zu erschlieen

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der

Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. Ziel dieser Untersu-

chungist es, die verfligbaren Ressourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren

und deren Nutzbarkeit fir eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Ana-

lyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautarkie der Kommune.

Tabelle 2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Wiarme

Strom

Biomasse
Solarthermie Dach

Solarthermie Freiflache

Oberflachennahe Geother-
mie

Abwdrme Biogas-Anlagen
Abwarme Abwasser
Abwarme Unternehmen

Flisse und Seen

Tiefe Geothermie

Umgebungsluft
PV-Dach
PV-Freiflachen

Wind
Wasserkraft

Biogasanlagen

Bewertung

[¢]

++

o/+

o/+

++

++

++

Kommentar

Gut geeignetes Biomassepotenzial ist bereits genutzt

Potenzial kann nur in Verbindung mit einem Warmenetz genutzt wer-
den. Aufgrund des Wasserschutzgebietes sind die Potenziale nur be-
dingt geeignet.

Einschrankungen aufgrund von Wasserschutzrecht im gesamten Ge-
meindegebiet

Keine Biogasanlagen vorhanden

Keine Potenziale
Keine Potenziale
Keine Potenziale

Thermalwasservorkommen auf der Gemarkung. Aber eher Randlage
des interessanten Gebietes des Oberrheingrabens. Aufgrund enor-
mer Investitionssummen Zusammenschluss mit anderen Gemeinden
notig.

Gut geeignete Gebiete im Bereich der Bahnlinie. Regionalplan weist
Vorranggebiete aus. Potenziale auch auf vorhandenen Parkplatzen.
Der Regionalplan weist keine Vorranggebiete aus.

Der Energieatlas BaWi weist keine Wasserkraft-Ausbaugebiete aus.

Keine Biogasanlagen vorhanden. Keine bekannten Biomassepotenzi-
ale zur Verstromung

++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gering, - kein Potenzial

Kommunale Warmeplanung Auggen
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Szenarien — Kraftanstrengungen sind notig zur Zielerreichung Klimaneutralitat

Das Zielszenario fiir das Jahr 2040 erfordert gréRte Anstrengungen fir die Kommune, die Unterneh-
men und die Blrger, letztlich fiir die Gesellschaft. Die folgende Tabelle stellt die Annahmen fiir eines
der moglichen Zukunftsszenarien 2040 dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch
andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwick-
lungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Eckdaten Szenario 2040
Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung Zieljahr 2040 23 GWh/Jahr

Reduzierung des Warmebedarfs bis 2040 u.a. durch 27 %
»  Sanierungsquote bei Wohngebauden 2 % pro Jahr (rund 14 Gebaude)
> Einsparungen im Gewerbe und Industrie 43 % und 36 %

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Energie-
mix von 20 auf 100 % durch

> Erhohung Anteil Warmenetze von 0 % auf 10 % (entspricht 8 Hausanschlisse, 0,1
km Hauptleitung pro Jahr sowie 0,1
MW Erzeugungsleistung pro Jahr)

> Erhohung Anteil Warmepumpen in den Einzelversor- 68 % (Umristung 53 Gebaude pro Jahr)
gungsgebieten auf

Flr die Warmeerzeugung bendotigter Strombedarf 6,0 GWh/Jahr
Deckung (bilanziell) durch z.B.
> Zubau PV-Freiflachenanlagen 7 ha bis 2040

Warmeversorgungsgebiete — Der Fokus liegt auf der HauptstraBe

Die Beschreibung von Warmenetzversorgungsgebieten beinhalten die Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fiir den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfiir
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Potenziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen Einzelversorgungslosungen — etwa durch Warme-
pumpen oder Biomasseheizungen — die bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebiete erfolgte im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozes-
ses mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgern und weiteren relevanten Akteuren.
Ziel war es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die
den lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstitzt.

In der folgenden Abbildung werden die identifizierten Eignungsgebiete fir Warmenetze und fiir de-
zentrale Versorgung dargestellt. Ortschaften auRerhalb des Kartenausschnittes sind Einzelversor-
gungsgebiete.
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Abbildung 1: Warmeversorgungsgebiete der Gemeinde Auggen

Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fiir eine nachhaltige und sozial vertragliche Warme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralen Energieinfrastruktur. Konkrete MaRnah-
men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategie sicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Auggen hat groRRes Potenzial, seinen Strombedarf durch Photovoltaik zu decken, insbesondere durch
PV-Freiflachen entlang der Bahnlinie, was zur Klimaneutralitdt im Strombereich beitragen wirde. Pri-
vate Gebdudebesitzer spielen eine Schlisselrolle in der Warmewende, weshalb ein Férderprogramm
sowie ein Warmenetz geplant sind, um erneuerbare Energien und Heizungsalternativen zu fordern.
Zusatzlich sollen Beratungsangebote ausgebaut werden, um nachhaltige Losungen aufzuzeigen. Aug-
gen mochte zudem eine Vorbildfunktion Gbernehmen, etwa durch die nachhaltige Entwicklung der
Alten Winzergenossenschaft und eine Sanierungsstrategie fiir kommunale Gebaude.

Tabelle 3: Priorisierte MafSnahmen

MaRnahmentitel Initiator/ Verantwortlicher
Entwicklung Alte Winzergenossenschaft Bauamt

Entwicklung eines kommunalen Férderprogramms Blirgermeister

PV-Anlagen auf privaten Dachern Blrgermeister

PV-Anlagen auf Rathaus und 6ffentlichen versiegelten Flichen | Bauamt
Umsetzung PV-Freiflachenanlage Bahnlinie Sonnen Energie Auggen GbR

o bk, WN R

Machbarkeitsstudie Warmenetz Hauptstr./ Sonnenberghalle Blirgermeister

Seite 11
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Im Zuge der Novellierung des Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes Baden-Wirttemberg
[KlimaG BW]!vom 14. Oktober 2020 wurde im Land Baden-Wiirttemberg das Instrument der kommu-
nalen Warmeplanung eingefiihrt. Ziel des KlimaG BW ist es, das Klima zu schiitzen und Baden-Wiirt-
temberg klimaneutral zu gestalten. Um die Klimaziele auf Landes-, Bundes- und europaischer Ebene
zu erreichen, ist die Transformation des Energiesystems notwendig. Ziel ist es, den Warmesektor zu
dekarbonisieren und langfristig ohne fossile Energietrager auszukommen.

Am 1. Januar 2024 wurde die kommunale Warmeplanung im Zuge des Warmeplanungsgesetzes (WPG)
bundesweit eingefiihrt. Die Anforderungen aus dem WPG werden nun in Landesrecht umgesetzt. Fir
Baden-Wiirttemberg ist mit einer Aktualisierung des KlimaG bis Anfang 2025 zu rechnen. Der vorlie-
gende kommunale Warmeplan wurde nach Vorgaben des KlimaG BW vom 1.2.2023 erstellt und erfllt
die gesetzlichen Anforderungen auch nach Bundesgesetz.

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategischer Planungsprozess mit dem Ziel der klimaneutralen
Warmeversorgung bis zum Jahr 2040. Die erstmalige Aufstellung eines kommunalen Warmeplans und
die regelmaRige Aktualisierung (mindestens alle sieben Jahre) sind Bestandteil dieses kontinuierlichen
Prozesses. Die zentralen Schritte zur Erstellung des kommunalen Warmeplans sind in § 27 des KlimaG
BW geregelt:

1. Bestandsanalyse
a. Warmebedarf/-verbrauch
b. Gebaudeinformationen
c. Energieinfrastruktur
d. Beheizungsstruktur
2. Potenzialanalyse
a. Energieeinsparung Raum- und Prozesswarme
b. Erneuerbare Energien
c. Abwidrme
3. Aufstellung eines klimaneutralen Zielszenarios
a. Verbrauchsszenario
b. Versorgungsszenario
c. Versorgungsstruktur (Eignungsgebiete fir Warmenetze und Einzelversorgung)
4. Wiarmewendestrategie
a. Transformationspfad mit MaBnahmen
b. Priorisierung der MalRnahmen

Der wesentliche Bestandteil der Warmeplanung im Sinne von § 27 Absatz 2 KlimaG BW ist die Warme-
wendestrategie, welche insbesondere durch die Benennung von MaRnahmen gekennzeichnet wird.

! Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg vom 7. Februar 2023.
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3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht (iber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fiir jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen beriicksichtigen. Eine Akteursanalyse steht dabei immer am An-
fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-
ligung.

Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische Ebene (Gemeinderate): regelmaRige Information; miissen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fir die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen MaRnahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung: Mitwirkung der Mitarbeitenden vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreiber: direkter Kontakt fir Daten- und
Potenzialanalyse sowie MalRnahmenentwicklung und -umsetzung wichtig; Commitment fir
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppen (z. B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebdudeeigentiimer
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert fiir den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist aus verschiedenen Griinden fir die Erstellung einer Warmeplanung von
groRer Wichtigkeit: Aus prozessualer Sicht liefert das der Beteiligung zugrundeliegende Konzept den
Anker fir die Einbindung von fachlichen Kompetenzen und Inhalten, die Kommunikation mit relevan-
ten Interessenvertretern sowie die geplanten Veranstaltungen im Zuge der Erstellung des Warme-
plans.

Neben der prozessualen Bedeutung ist das Beteiligungskonzept ebenfalls im Hinblick auf die Akzeptanz
der Ergebnisse und der Ausgestaltung der Warmeplanung wichtig. Ein Austausch auf Augenhdhe mit
wichtigen lokalen Interessenvertretern

»  starkt das Vertrauen zwischen Akteuren in der Region und in die Ausgestaltung der Warme-
planung,

> hilft bei der Vermeidung oder Mediation von Konflikten,
»  tragt zur Verteilung von Informationen und (Zwischen-)Ergebnissen bei und

»  erhoht hierdurch in letzter Konsequenz die Akzeptanz fiir die Ausgestaltung des Warmeplans.

Kommunale Warmeplanung Auggen i e O
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3.1. Prozess-Schritte und Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Gber den Leitfaden des Landes Baden-Wirttemberg in klare und vorgegebene
Prozessschritte untergliedert, die in der folgenden Grafik (griin) dargestellt sind. Das Beteiligungskon-
zept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Einbeziehung der verschiedenen
Akteursgruppen, indem regelmaRig Zwischenergebnisse prasentiert und diskutiert werden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind Gber- und unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WS) oder Online-Terminen.

Steuerungsteam &
Besta g Szenarien - Fa R _ ' '
Akteurs-  Datener- ndsNaN5E  Eignungs- Fach-  Begleitung  Datenil
analyse hebung geblete gutacht Beteﬂigl.!ng bermitt
- Potenzialanalyse  MaBnahmen 0 Offentlichkeit  lung

@® Diskussion

Fachliche Ebene ® CErgebnisentwurf

. Amtshlattmitteilung
Datenerhebung + 1. PM

o Birgerinf tions-
Offentlichkeit il . A Entwurfsbeteiligung
. ,. veranstaltung

Abbildung 2: Prozess-Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen

3.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fiir die kommunale Warmeplanung umfasste im Wesentlichen die enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen:

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Stadt- bzw. Gemeindeverwaltungen und endura
kommunal GmbH als Dienstleister fir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis
erfolgte die Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche aus den Stadt- und Gemeindever-
waltungen. Um eine gute Projektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungskreis im 2 bis 4-wdchi-
gen Rhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus technisch-6konomischer Sicht in Workshops
entwickelt und moégliche Umsetzungen vor allem beziliglich Warmenetzen diskutiert. Sie setzte sich aus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmodell sie konkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu bericksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlich der MaBnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

Seite 14
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Abbildung 3+4: Teilnehmer in den Fachworkshops

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachlich zu informieren und zu beteiligen, wurden die vor-
laufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in mehreren Online-Sitzungen den Amtsleitern und
Blirgermeistern vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der Ergebnisse

im Gemeinderat.

Wirtschaft

Die groBRten Unternehmen im Konvoi wurden Uber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezo-
gen (s.a. Kap. 5.6 und 6.2.5).

Seite 15
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Tabelle 4: Ubersicht der eingebundenen Akteure/ Akteursgruppen

Millheim im Markgraflerland Blirgermeister X
Millheim im Markgréaflerland Tiefbaudezernat X
Millheim im Markgraflerland Baudezernat X

Millheim im Markgréaflerland Gebdaudemanagement X
Badenweiler Blirgermeister X X
Badenweiler stellv. Blirgermeister X
Badenweiler Leitung Bauamt X

Auggen Burgermeister X X
Auggen Leitung Bauamt X

Auggen Leitung Hauptamt X
Stadtwerke MillheimStaufen GmbH stellv. Leitung Technik X X
badenovaNetze GmbH Leitung Asset Management Gas X
badenovaNetze GmbH Integrierte Infrastrukturplanung X
badenovaNetze GmbH Assetmanagement Strom X
badenovaWarmeplus GmbH sﬂei:::‘;if;:j\r’:;c;::;l;lung Warme X
badenovaWarmeplus GmbH 'F\’;i(;{(zl;tszr:wmklung Warme X
badenovaWarmeplus GmbH Unternehmensfiihrung BaEnG X
badenovaWarmeplus GmbH Projektmanagement BaEnG X
naturenergie Gruppe Kommunalbetreuer X
Holzwdrme Millheim Geschéftsfihrung X
AUMA Riester X
Neoperl X
Hellma GmbH&Co.KG X

Weil engineering GmbH X

Sonstige Akteure
AZV Weilertal
Gewerbeverein Millheim e.V.

BEGS - Birgerenergie Stidbaden

Perlen Packaging GmbH

Micrometal GmbH (Dorner)

Schott Higelheim
Pulmoll Kalfany GmbH
Firma Jacoby GmbH
Helios Klinik

Seite 16 AL
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3.3. Projekt-Meilensteine

Die Projekt-Meilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenen Akteursgruppen verknlipft. Bereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstrager im Projekt-Kick-Off Gber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit durch Pressemitteilungen oder Informationsveranstaltungen friihzeitig infor-
miert. Zu den zentralen Etappen zdhlen die beiden Fachworkshops mit Energieversorgern und weite-
ren Akteuren, die meist ab Mitte der Projektlaufzeit eingeplant werden. Es folgende verschiedene Ab-
stimmungstermine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen Entschei-
dern. Die Einbindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieRende Informati-
onsveranstaltung, bei der das finale Konzept der kommunalen Warmeplanung prasentiert wird. Hier
werden die Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten MaRnah-
men sowie deren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung vorgestellt.

Tabelle 5: Projekt-Meilensteine fiir die jeweiligen Akteursgruppen

0 =

()] =

oo = m© =

c ‘1’ c o]

2 £ 2 5

s 2 E 5

) o

ZARCANAR
Projekt-Kick-Off X X 01.12.24
Veroéffentlichung Projektstart X 09.01.24
1. Blrgerinfo zum Projektstart X 06.03.24
1. Fachworkshop X | X | X 20.06.24
Einfiihrung GIS-Tool X 02.07.24
Abstimmung Eignungsgebiete fir Warme- « « 28.08.24
netze
Abstimmungstermin Unternehmen X 29.10.24
2. Fachworkshop X | X | X 14.11.24
Abstimmung MalRnahmen X X 11.12.24
Ergebnisprdasentation Gemeinderat X 25.02.25
Beschluss Gemeinderat X X 29.04.25
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4. Datenerhebung

Fiir die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen benétigt
(siehe Abbildung 5). Durch das KlimaG BW ist die Gemeinde Auggen dazu ermachtigt, gebaudescharfe
Daten von den Energieversorgern, Schornsteinfegern und den Gewerbe- und Industriebetrieben zu
erheben und auszuwerten.

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
efc.

Kommune: » Schor_nstelnfeger:
Gebaude Heizsysteme
Plandaten ALKIS

Daten Stadtentwicklung
etc

endura

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung 5: Datenquellen der kommunalen Wérmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis des § 33 des Klimaschutzgesetzes Baden-Wiirttemberg. Zur Si-
cherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemald Art. 28
Abs. 2 - 4 DGSVO abgeschlossen. Die Datenlbertragungen erfolgten tber ein verschlisseltes und pass-
wortgeschitztes Upload-Portal. Die Datenhaltung erfolgte in dafiir spezialisierten Datenbanken auf
Basis des offenen Datenbanksystems (postgreSQL und postGlIS).

Gemeinsam mit der Gemeinde wurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewahlt
und zum Ausfiillen des standardisierten Online-Fragebogens aufgefordert (siehe Anhang). Die lbrigen
Akteure (Energieversorgungsunternehmen, Schornsteinfeger) wurden individuell kontaktiert, um eine
reibungslose Datenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energie- und Geodaten zeigt die untenstehende Tabelle.

Seite 18
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Tabelle 6: Ubersicht der erhobenen Daten
Datentyp Datenbestandteile Detailgrad Bereitgestellt durch
Energie- und Brennstoff- y  Art zdhler- oder ge- Energieunternehmen
verbrauch, »  Menge bdudegenau
Stromverbrauch fiir Heiz- > Standorte
zwecke
y  Art Energieunternehmen
> Alter + Nutzungsdauer
Wirme- und Gasnetze > Lage + Leitungsldnge

»  Temperaturniveau (WN)
»  Waérmeleistung (WN)
»  Jahrliche Warmemenge

y  Art gebdudegenau Bevollmachtigte
Angaben zu Wirmeerzeu- y  Brennstoff Bezirksschornsteinfeger
gungsanlagen > Nennwéirmeleistung

y  Alter

> Endenergieverbrauch gebdudegenau Offentliche Hand

> Art der Warmeenergie- Gewerbe- und
Gewerbe und 6ffentliche bedarfsdeckung Industriebetriebe
Gebdude > Anteile EE und KWK

> Hohe und Art der anfal-
lenden Abwarme

y  ALKIS gebdudegenau Gemeinde,
Geodaten zu »  ENP Beschaffung Auftrag-
Siedlungsstruktur > geplante Neubaugebiete nehmer
Geb&udebestand »  Siedlungsstruktur

»  Gebaudetypologie

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden auf Plausibilitdt und Vollstandigkeit iberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Daten wurden mit geeigneten Verfahren zunachst validiert und anschlie-
Rend korrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Layer konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und liberpriift werden.
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5. Bestandsanalyse

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebedarfs. Zur Ab-
schatzung des Verbrauchs der nicht-leitungsgebundenen Heizsysteme (z. B. Olheizungen) wurde fol-
gende Methodik angewandt: Aus den zahlreich vorhandenen Verbrauchsdaten wurde der flachenspe-
zifische Median je Gebdudealtersklasse gebildet und dieser dann auf die Gebdude ohne Verbrauchs-
daten angewendet?. Unbeheizte Nebengebiude wie Garagen und Schuppen wurden herausgefiltert.

Da keine flachendeckenden gebdudescharfen Daten zum Baualter vorhanden waren, wurden die Bau-
altersklassen aus dem im 100 x 100 m-Raster verfligbaren Zensus 2011 abgeleitet.

Gemessener Nutzfliche x Wérmebedarf Gemessener
verbrauch (kwh) median (kwh) / oder | verbrauch (kWh)
x Wirkungsgrad | oder | spezifischer ' Wirkungsgrad
Wirmebedarf i :
1/'_1' - -
‘ Wirmebedarf | Endenergiebadarf
& LY
Endenergiebeda Endenergiebeda
rf * PE-Faktor rf * CO2-Faktor
L i
Prim&renergiebedarf CO2 Emissionen

Abbildung 6: Schemata zur Bestimmung des Warme- und Endenergiebedarfs, sowie Ableitung von Primérenergiebedarf und
CO2-Emissionen

Die folgenden Erlduterungen und Abbildungen geben einen Einblick in die Auswertungen der Be-
standsanalyse.

2 Gebaude ohne Verbrauchsdaten sind vorhanden, da fiir manche Gebiude keine Datengrundlage vorhanden ist.
Dies trifft bspw. auf Gebdude mit Ol-, Flissiggas- oder Holzheizungen und Gebdude mit Solarthermieanlagen
(bzw. Kombinationen) zu.
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5.2. Waiarmebedarf
Der gesamte Warmebedarf der Gemeinde Auggen fur das Referenzjahr 2022 liegt bei 32 GWh/Jahr.
5.2.1. Warmebedarfsdichte

Die Warmebedarfsdichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von
100 m x 100 m dar. Diese Darstellung ist besonders niitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmebe-
darfsdichte darzustellen, die daher fir ein Warmenetz geeignet sind. Ab einem Wert von 415 MWh/ha
ist gemaR dem Leitfaden der KEA-BW eine hohe Warmenetz-Eignung gegeben. Abbildung 7 zeigt die

Warmebedarfsdichte von Auggen.

= (IS DY e
Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

-

Wirmebedarfsdichte (100m=<100m
Raster)

" 0.01- 20 MWh/Jahe
® 20 - 40 MWh/Jahr
¥ 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 -640 MWh/Jahr
® 640 - 1280 MWh/Jahr
"= w 1280-2560 MWh/Jahr
B 2560 - 100000 MWh/Jahr

Vo

Abbildung 7: Kartografische Auswertung der Wérmebedarfsdichte

Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StraRenziige berechnet werden. Ublicherweise
werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 700 - 1.000 kWh pro Trassenmeter realisiert.
Unter Berlicksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siehe Kapitel Szenario), dem Anschluss-
grad von i.d.R maximal 80 % und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Be-
richt ein Grenzwert von 1.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete Gebiete zu
identifizieren. Abbildung 8 zeigt die entsprechende Grafik fir Auggen.
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pawered by greenventory
Verwaltungsgrenzen

- smeinde

Gemeinde

sebaudeblock

Warmeliniendichte

© mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 8: Kartografische Auswertung der Wédrmeliniendichte entlang der StrafSenziige. Es werden Werte ab 1.800 kWh/m

dargestellt.

5.2.2. Warmebedarf nach Endenergietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermoglichen eine detaillierte Ana-
lyse des Warmebedarfs nach Energietragern (vgl. Abbildung 9). In Auggen werden ca. 57 % des War-
mebedarfes durch Erdgas und 21 % mit Heizol gedeckt. Ein bestehendes Warmenetz gibt es in Auggen
nicht. Der Anteil erneuerbarer Wiarmeversorgung? liegt bei etwa 20 %. Damit basieren 80 % der Wir-

meversorgung auf fossilen Energietragern.

Der ,unbekannte” Anteil ist dadurch bedingt, dass in der automatisierten Analyse nicht jedem Ge-
baude(teil) ein Energietréger zugeordnet werden konnte. Dies ist u.a. durch fehlende oder liickenhafte

Schornsteinfeger- oder Verbrauchsdaten verursacht.

3 Hierbei sind auch die Erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes und der Warmenetz-Erzeugung beriicksichtigt.

Kommunale Warmeplanung Auggen
Fachgutachten
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o 57% = Unbekannt
6GWh 16 GWh m ol
Gas
H Biomasse
3,6% o= ® Strom
16Wh

B Warmenetze

Abbildung 9: Widrmebedarf (in GWh/a) nach Endenergietrégern

In Abbildung 10 ist der je Gebdudeblock vorherrschende Energietrager dargestellt. Der GroRteil von
Auggen ist Gasversorgt, wahrend es im Zentrum sowie im Stidosten auch vorwiegend oOlversorgte Ge-
baudebldcke gibt. Ebenfalls im Slidwesten gibt es Gebiete in denen mit Holz geheizt wird.

< [TIREES oy reerverny

o /

= Gemeinde

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)
, ™ Strom
Erdgas
8 Holz
LI

B Warmenetz
. Q/ .
p/ -

N\l N

N

.....

Abbildung 10: Kartografische Auswertung des liberwiegenden Energietrégers je Gebdudeblock
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5.2.3. Warmebedarf nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmebedarfs nach Sektoren zeigt, dass der Uberwiegende Anteil (ca. 53 %) des
Warmebedarfs auf den Sektor privates Wohnen entfallt. Auf den Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen entféllt ca. 19 % und auf den Sektor Industrie und Produktion ca. 27 %. Die 6ffentlichen Ge-
bdude verursachen etwa 1 % des Warmebedarfs.

Wohnen
s GHD & Sonstige
Waérmebedarf
32GWh/a 539% ® Industrie &
Produktion
= Offentlich

Abbildung 11: Warmebedarf (in GWh/a) nach Sektoren (gemdfs EU-NACE?)

Abbildung 12 zeigt die Energietragerverteilung in den jeweiligen Sektoren. Es wird deutlich, dass alle
vier Sektoren Wohnen, GHD, Industrie & Produktion sowie Offentlich gréRtenteils gasversorgt werden.
Im Sektor Wohnen gibt es auRerdem noch einen groRen Teil Olversorgung sowie auch Biomasse.

2022: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

18 Unbekannt
16
m Strom
14
12 Warmepumpen
10 ‘
B Biomasse
g —
6 Solarthermie
4
2
0 = m Ol
Wohnen GHD & Industrie & Offentlich
Sonstige Produktion

Abbildung 12: Wéarmebedarf (in GWh/a) nach Endenergietrdgern und Sektoren

4 EU-NACE ist die Abkiirzung fir die ,Statistische Systematik der Wirtschaftszweige in der Europiischen Gemein-
schaft”. Je nach Klassifizierungsart kann es zu unterschiedlichen Bilanzierungsergebnissen kommen.
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5.3. Gebdudebestand

5.3.1. Sektoren

Die raumliche Verteilung der Gebdudesektoren ist in Abbildung 13 dargestellt.

(Gebaudeblock aggregiert)

B Industrie & Produktion

B  Privates Wohnen

B Gewerbe, Handel, Dienstieistunc
®  Offentlicher Dienst

o, / o

Abbildung 13: Kartografische Auswertung der Gebdudetypen
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5.3.2. Gebaudetyp

Die raumliche Verteilung der Gebdudetypen ist in Abbildung 14 dargestellt.

« Gebaudetyp (Insgesamt im Block)

Einfamilienhaus
¥ Reihenhaus
~ Erziehung u. Unterricht

? W Biround Verwaltung
e e o - om

Abbildung 14: Kartografische Auswertung der Gebdudetypen

Seite 26 AL
Kommunale Warmeplanung Auggen ere A Or ?,,
Fachgutachten 538 (2}??&) ||




&i:}{:’

endura

KOMMUNAL

5.3.3. Gebaudealter

Die Daten aus der Datenbank ZENSUS 2022 zeigen, dass rund ein Drittel der Gebaude in Auggen zwi-
schen 1949 und 1978 gebaut wurde. Insgesamt wurden rund 50 % der Gebdude vor 1979 und somit
vor der 1. Warmeschutzverordnung gebaut.

So ist der Dammstandard des groRten Teils der Geb&dude in Auggen hochstwahrscheinlich sehr niedrig.
Es gibt also ein groRes Potenzial fiir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebaduden in Auggen.

*« Bis 1948

= 1949 - 1578
= 1979 - 1990
= 1991 - 2010
= 2011 - 2022

Abbildung 15: Baualter der Gebdude in Auggen (Datenquellen: Zensus 2022, ALKIS)
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Die raumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Karte dargestellt.

T povercatyoeenentory
Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Baualtersklasse aggregiert nach
Block

" Vor1919

" 1919-1948
1949 -1978
1979 - 1986
1987 - 1990
1991-1995
1996 - 2000
2001- 2004
2005 - 2008
2009-20n
2012 - 2022

" B B EEE B

© mapbox ® Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 16: Rdumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassen in Auggen

5.3.4. Gebiete mit hohem Sanierungspotenzial

Gebiete mit erhohtem energetischen Sanierungsbedarf werden insbesondere durch folgende Kriterien
identifiziert:

> Hoher spezifischer Warmebedarf [kWh/m?*a], insbesondere Gebiude mit mehr als 100
kWh/m?*a

> Altere Baualtersklassen, insbesondere vor der 1. Warmeschutzverordnung 1979 und Baualters-
klasse vor EnEV 2002

> Hohes Alter der Heizanlagen

Abbildung 17 zeigt die Bereiche mit einem spezifischen Warmebedarf der Geb3ude Gber 120 kWh/m?2.
Je mehr die Bereiche in Richtung orange/rot tendieren, desto héher ist ihr spezifischer Warmebedarf
in kWh/m?*a.
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Dunkelorange und vor allem rote Bereiche haben in der Regel das groRte Potenzial zur Verbesserung
der Energieeffizienz. Diese Informationen kdnnen bei der zukiinftigen Auswahl von Sanierungsgebie-
ten bericksichtigt werden (siehe Kapitel MaRnahmen).

SRS A SURV RN B ~ /A / 2%
Fokusgebiet - , &£
Gebaudesanierung

¥ Sanierungsgebiet laufend/abges

®  mogliches Sanierungsgebiet mit
Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Abbildung 17: Gebiete nach spezifischem Wéarmebedarf, es werden nur Gebdudeblécke iber 120 kWh/m? angezeigt

5.3.5. Heizungsalter

Anhand der Daten aus den Kehrbiichern wurde das Alter der Heizsysteme und die installierte Leistung
der Heizsysteme bestimmt. Bei mehreren Heizungen in einem Gebaude wurde das Alter gemittelt.
Dabei wurden nur Zentralheizungen beriicksichtigt. Eine kartografische Darstellung des durchschnitt-
lichen Heizungsalters findet sich in Abbildung 18.
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= 0-10

10-20

= 20-30
‘ 29%

= >30

Abbildung 18: Alter der Heizungen in Auggen

Rund 55 % der Heizkessel sind 20 Jahre oder élter, also wird die Mehrheit der Heizkessel in den kom-
menden Jahren ersetzt werden miissen.

T AR vy reomertoy
Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

e

Heizungsanlagenalter (durchschn.)

0-5 Jahre
6-10 Jahre
1-20 Jahre
21-30 Jahre
30+ Jahre

S

A

Abbildung 19: Uberwiegendes Heizungsalter je Gebédudeblock
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5.4. Vorhandene Wairmeinfrastrukturen

Das Siedlungsgebiet von Auggen ist nahezu vollstandig durch das Erdgasnetz erschlossen. Lediglich die
Ortschaften Hach und Richtbergsiedlung ist nicht an das Erdgasnetz angeschlossen. (Abbildung 20).

Warmenetzinfrastruktur ist in Auggen nicht vorhanden.
S, ST T o s

Versorgungsnetze ,

Gasnetzversorgungsgebiet

= Wirmenetzversorgungsgebiet

/

=
" e I-,y”. “\..

| K 5 SR A e
"y % ‘g8 o
\\&f' a’ﬁ"‘-\,‘ e/

. » Y i ‘ v | N\ f b\‘v{‘t?— e gy ie N
, VT A R )
e e AN N

Abbildung 20: Vorhandene Wdrme-Infrastruktur
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5.5. Kraft-Warme-Kopplung

Gemal Markstammdatenregister gibt es in Auggen Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) wie z.B.
Blockheizkraftwerke (BHKWSs) mit einer thermischen Gesamtleistung von 6 kW (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7: Kraft-Wdrme-Kopplungsanlagen in Auggen

KWK- Nennleistung  Nennleistung Vollbetriebsst. Strom- Warme-
Anlagen Elektrisch Thermisch (Annahme) erzeugung nutzung
Biogas 0 kw 0 kW 8.000 h/a 0 GWh/a 0 GWh/a
Erdgas u.a. 6 kw 6 kW 3.000 h/a 0,02 GWh/a 0,02 GWh/a
Summe 6 kw 6 kw 0,02GWh/a 0,02 GWh/a

BHKWSs in (Wohn-)Gebauden und Warmenetzen werden Ublicherweise warmegefiihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme bendtigt wird — die gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend von 3.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich eine jahrliche Stromerzeugung von 0,02 GWh
und eine Warmenutzung von 0,02 GWh der BHKWs in Auggen.

Verwaltungsgrenzen

Gemeinde

Gebaudeblock

Abbildung 21: Standorte der groReren KWK-Anlagen (ab 30 kW)

Die Standorte der groReren KWK-Anlagen (ab ca. 30 kW) sind in Abbildung 21 dargestellt.
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5.6. Treibhausgas-Bilanz

Fir Auggen wurden fiir das Referenzjahr 2022 Treibhausgasemmissionen von 8.169 t CO, fir die War-
meerzeugung ermittelt. Entsprechend der Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens der KEA-
BW wurden keine CO,-Gutschriften fiir die Stromerzeugung beriicksichtigt. Die Aufteilung der Treib-
hausgasemmissionen auf die Sektoren ist in Kapitel 8.4 dargestellt.

5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Auggen wurden gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung 1 potenziell abwarmerelevante Unter-
nehmen ausgewahlt und durch die Gemeinde angeschrieben. 0 Unternehmen haben geantwortet und
den Abwarme-Fragebogen ausgefiillt (Auswertung siehe Kapitel 6.2.5.). Aus Datenschutzgriinden kon-
nen in diesem Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdoglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fiir Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Moglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukinftige Versorgung mit Warme erfolgen
kann.

Fiir die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieBbaren
erneuerbaren Warmequellen (bspw. Solarthermie und Holzenergie) ermittelt und rdumlich visuali-
siert. Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (bspw. Photovoltaik und Wind-
energie) erhoben.®

6.1. Erlduterung der Potenzialdefinitionen

Als theoretisches Potenzial werden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Realisierbares Potenzial
0 Erschliefibare Energiemengen unter
Berucksichtigung von sozialen,
. . . gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Wirtschaftlich erzielbare Energiemengen
2.B. nur auf Dachern mit Sudausrichtung “

Theoretisches Potenzial v

Theoretisch verfugbare Energiemenge
Abbildung 22: Definition der Potenzialbegriffe (Quelle: greenventory 2021)

Technisches Potenzial
Mit heutigen technischen Mittein
erzielbare Energiemenge

2 B. erzielbare Strommenge unter
Berucksichtigung der Moduleffizienz

auf gesamter Flache

z.8. gesamte Strahlungsenergie auf allen
Dachern

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, wird als technisches
Potenzial bezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Méglichkeiten nutzbar gemacht werden kann. Es ist somit als
Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch

> Als Basis fiir die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die an den Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung des Landes Baden-Wirttemberg [UM-BW
2020] angelehnt ist.
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fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Restriktionen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird das technische Potenzial weiter differenziert in:

»  Bedingt geeignetes Potenzial unter Anwendung von ausschlieBlich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dem Natur- und Arten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wind-, Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz- und
FFH-Gebiete errichtet werden.

»  Gut geeignetes Potenzial unter Anwendung von harten und weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sich von dem ,bedingt geeigneten Potenzial” beispielsweise dadurch, dass
dem Natur- und Artenschutz grundsatzlich ein ,,politischer Vorrang” eingerdumt wird und sich
deshalb die verfligbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu
Wohngebieten

nicht geeignet

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

bedingt ignet . . . . N
ECle-RETRIE ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher

t geeignet
gut geelg Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

Abbildung 23: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berticksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vom wirtschaftlichen Potenzial. Dies beinhaltet Material- und ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierfliir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zuséatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritdaten. Werden diese Punkte bericksichtigt, spricht man vom realisier-
baren Potenzial. Dieses wird haufig auch als ,praktisch nutzbares Potenzial” ausgewiesen.

Abbildung 22 zeigt, wie die jeweiligen Potenzialdefinitionen aufeinander aufbauen und sich immer
mehr verengen.

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Giberwiegend um theoretische, technische und

wirtschaftliche Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung BW [UM-BW 2020] wurden fiir die Po-
tenzialbestimmung Gberwiegend Indikatorenmodelle benutzt. Hierbei werden alle Flachen analysiert
und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung) versehen und
bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgroRen von Flachen)
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3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfligbarer Technologien

Gebietserfassung | Abzug der Berechnung der

Restriktionsflichen Potenziale

Abbildung 24: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

6.2. Ermittelte Potenziale

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand
der zur Verfligung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung von PV-, Solarthermie- oder
Windkraftanlagen nach technisch-wirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich moglich ist. Auch hier wer-

|II |II

den die o. g. Begriffe ,,geeignetes Potenzial” und ,bedingt geeignetes Potenzial”“ angewendet und dar-
gestellt. Die vollstandigen Plansatze stehen als GIS-Karten zu Verfligung und kénnen bei Bedarf in das
kommunale GIS-System integriert werden. Die dargestellten Potenziale stellen nicht das sogenannte
yrealisierbare” Potenzial dar. So sind bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich ge-
nutzte Flichen ausgewiesen. Eine Nutzungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentliimer,
ihre Flachen zur Verfligung zu stellen, wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht ge-

prift. Das realisierbare Potenzial liegt deshalb niedriger als die nachfolgend dargestellten Potenziale.

6.2.1. Photovoltaik (Freiflache)

Zur Bestimmung des maximalen Photovoltaik-Potenzials (PV) wurde allen Flachen auRerhalb von Sied-
lungen ein PV-Freiflaichenpotenzial zugewiesen, basierend auf einer Jahresertragssimulation von vir-
tuell platzierten PV-Modulen. Anschliefend wurden diejenigen Flachen entfernt (bzw. als bedingt ge-
eignet ausgewiesen), die aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der Boden den technischen Anfor-
derungen zum Aufstellen von Photovoltaikanlagen nicht oder nur bedingt genligen. Darunter fallen
unter anderem Gebiete mit starker Hangneigung, Gewésser und Uberschwemmungsgebiete. Ebenso
wurden jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die gesetzlichen
Abstandsregeln fallen. Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder gesondert zu priifenden) Gebiete
lassen sich unterteilen in Siedlungsflachen, Naturschutzgebiete und Gebiete mit baulicher Infrastruk-
tur (StralRen, Flughafen, etc.) mit den entsprechenden gesetzlich vorgeschriebenen Abstdanden [FStrG
2021], [StrG 2021], [LBO 2021]. Im nachsten Schritt wurden auf diesen Flachen virtuell Module plat-
ziert. Dabei wurden Parameter marktiblicher PV-Module fiir GroRe und Leistung angenommen. Es
wurde eine Ausrichtung nach Stiden mit einem Neigungswinkel von 20° vorgesehen.
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Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Maturschutzgebiet
Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Mationalpark
Hartes Restriktionskriterium MNaturschutz Biospharenreservat Kernzone
Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Wasserschutzgebiet Zone I
Hartes Restriktionskriterium MNaturschutz Feuchtgebiet nach Ramsar
Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz Flora-Fauna-Habitat-Gebiet (FFH-Gebiet)
Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz SPA-Gebiet (Vogelschutz)
Weiches Restriktionskriterium  MNaturschutz Landschaftsschutzgebiet
Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz Biospharenreservat Entwicklungs- und Pflegezonen

Abbildung 25: Klassifizierung der Schutzgebiete fiir die PV- und Solarthermiepotenzialbestimmung

Im bedingt geeigneten Potenzial sind auch Flachen in ,, weicheren” Schutzgebieten enthalten (siehe die
»Weiche Restriktionskriterien” in Abbildung 25). Im Potenzial mit ,mittlerer Eignung” sind hingegen
nur Flachen auRerhalb von Schutzgebieten enthalten. Zudem darf dann der Neigungswinkel des Ge-
landes maximal 5° betragen (bzw. maximal 30°, solange der Azimutwinkel des Moduls 20° nicht Uber-

schreitet).

Gewasser, Siedlungs- und Waldflachen, Verkehrswege,
nicht geeignet Uberschwemmungsgebiete, Schutzgebiete (z.B. Nationalpark)
Hangneigung > 30°, kleinere Flachen < 400 m?

Hangneigung 5 — 30°

hedingtaceiphet Schutzgebiete (z.B. FFH-Gebiete)

Hangneigung unter 5°, > 30 m? Modulflache

fteEEEning keinerlei Schutzgebiete

gut geeignet PV-Vorranggebiete der Regionalplanung (Stand Mai 2024)

Abbildung 26: Ubersicht der Restriktionen der PV-Potenzialanalyse

Die ermittelten Flachen sind in Abbildung 27 dargestellt. Fir Auggen ergibt sich ein maximales (=“be-
dingt geeignetes”) PV-Freiflaichenpotenzial von 872 GWh/a.

Zur Ermittlung eines realistischeren, ,gut geeigneten” Potenzials wurden die PV-Vorranggebiete der
Regionalplanung als Basis genutzt (Stand Mai 2024, siehe Kap. 6.2.8). Hieraus ergibt sich ein Potenzial
von 42 GWh/a (gut geeignet).
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Abbildung 27: Karte der PV-Freifldchen-Potenziale

6.2.2. Solarthermie (Freiflache)

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um {iber Solarkollektoren (z. B. R6hrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80 °C und 150 °C
Zu erzeugen.

Zur Bestimmung der Flachen fir Freiflachen-Solarthermie wurde ebenfalls der Kriterienkatalog der au-
tomatisierten PV-Potenzialanalyse (s.0.) angewendet. Die Solarthermie-Freiflichen sind somit ein
»Subset” der PV-Freiflachen. Das bedeutet, es sind grundsatzlich die gleichen Flachen, aber es wurden
zusatzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m den Warmenetz-Eignungsgebiete ent-
fernt liegen. Von den so bestimmten Potenzialgebieten wurden kleinere Flichen entfernt (< 500 m?),
deren ErschlieBung nicht praktikabel ware.

Fiir Auggen ergibt sich lediglich ein bedingt geeignetes Solarthermie-Freiflachenpotenzial von 119
GWh/a (bedingt geeignet).
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Abbildung 28: Karte der Solarthermie-Freiflichen-Potenziale

6.2.3. Solarpotenziale Dachflachen (Solarthermie und PV)

Bei der Solarthermie-Potenzialberechnung kommt eine Methode der KEA-BW (Klimaschutz- und Ener-
gieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH) zum Einsatz, die sich dem Erzeugungspotenzial direkt Gber die
Grundflache des Geb&dudes anndhert. Dafiir wird angenommen, dass bei allen Gebduden iber 50 m?
Grundflache 25 % der Grundflache als Dachflache fir Solarthermie genutzt werden kénnen. Anschlie-
Rend wird die jahrliche Warmerzeugung liber den flichenspezifischen Leistungswert von 400 kWh/m?
berechnet.

Die Hohe der PV-Aufdachpotenziale wurde auf Basis des Energieatlas BW ermittelt. Dort wurde anhand
von 3D-Laserscandaten eine detaillierte Berechnung fiir jede Dachflache durchgefiihrt. Fir Auggen
ergibt sich ein Potenzial von 24 MW,, was bei einer durchschnittlichen Vollbenutzungsstundenzahl von
1.000 h/a einem Stromerzeugungspotenzial von 24 GWh/a entspricht.
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Abbildung 29: Karte der Potenzialhéhen der Aufdach-Solarthermie (Die PV-Potenziale nutzen die identischen Fldchen). Zur
besseren Erkennbarkeit ist nur ein Ausschnitt dargestellt.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale
zundchst als bedingt geeignet klassifiziert. Es wird davon ausgegangen, dass 2/3 der bestimmten Po-
tenzialflachen realisierbar und damit ,gut geeignet” sind. Der Abgleich des Solarthermie-Ertrages mit
dem Warmebedarf der Gebaude erfolgt im Rahmen der Szenarioentwicklung (siehe Kapitel 7).

Fiir Auggen ergeben sich die folgenden Aufdach-Potenzialhdhen:

Tabelle 8: Hohe der Aufdach-Potenziale

Aufdach-Potenzial Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 15 GWh/a 22 GWh/a
Photovoltaik 16 GWh/a 24 GWh/a

6.2.4. Biomasse und Abfall

Uber die Fachabteilungen der Gemeindeverwaltung Auggen wurden die folgenden Werte erfragt und
daraus die Potenzialh6hen ermittelt (Tabelle 9). Auggen hat eine Waldflache von etwa 128 Hektar.
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Tabelle 9: Biomasse-Potenziale
Potenzialart Angaben bzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschdtzung
Nutzung (Wéarme) Nutzbarkeit

Waldholz Derzeitige energetische Nutzung: ca. 1,8 GWh/a Geeignet
800 Festmeter
Mogliche zuséatzliche Nutzung 0 GWh/a Geeignet
(Angabe Gemeinde: kein
zusatzliches Potenzial)
Nutzung des gesamten jahrli- ca. 2,6 GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses von 9,4 Festme-
ter pro Hektar und Jahr (gemaR
Angabe Landratsamt) zu energe-
tischen Zwecken.

Griingut kein eigener 0 GWh/a Bedingt geeignet
Gringutsammelplatz

Biogas Nutzung der gesamten Ackerfld- ca. 6 GWh/a Warme sowie  Bedingt geeignet

chen (263 ha) zum Anbau von ca. 5 GWh/a Strom
Mais fiir Biogasanlagen. (Griin-
land ist nicht vorhanden)

Hausmiill 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca. 0,4 GWh/a Warme so- Bedingt geeignet
[DBU], 2.500 Einwohner wie
ca. 0,2 GWh/a Strom

Somit ergibt sich flr Auggen ein maximales technisches Biomasse-Potenzial zur Warmeerzeugung von
etwa 9 GWh/a — bei dem allerdings der gesamte jahrliche Zuwachs des Waldes ausschlieRlich energe-
tisch genutzt werden wiirde, und samtliche Acker- und Griinflaichen zur Biogaserzeugung verwendet
werden wirden. Das gut geeignete Biomasse-Potenzial betragt etwa 1,8 GWh/a.

Das maximale technische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen betragt 4,7 GWh/a. Dabei
wirden samtliche Acker- und Griinflaichen in Auggen zur Biogaserzeugung verwendet werden. Nach-
haltig und realistischer wadre eine Nutzung von etwa 10 % der Ackerflachen.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kénnen zukinftig Nutzungsdnderungen entstehen wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kdnnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekannten Faktoren abhangt.

6.2.5. Abwarmepotenziale

Industrielle Abwdrme

Die Abwéarmepotenziale aus der Industrie wurden Uber einen Fragebogen erhoben. Das angefragte
Unternehmen aus der Branche der Getrankeindustrie hat trotz intensiven Nachhakens - auch seitens
des Bilrgermeisters - keine Angaben zum Abwarmepotenzial Gbermittelt.
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Tabelle 10: Ergebnisse der Unternehmensumfrage
Anzahl

Angeschriebene abwarmerelevante Unternehmen 1
Ausgefiillte Fragebogen 0
Unternehmen mit hohem Abwarmepotenzial (Uber 1 0
GWh)

Unternehmen mit geringem oder unsicheren Abwarme- 1
potenzial

Interesse, Abwarme auszukoppeln 0

Somit wird im Rahmen der Warmeplanung von keinem Potenzial, weder Hochtemperatur-Abwarme
noch Niedertemperatur-Abwiarme®, ausgegangen. Zur genaueren Quantifizierung der Potenziale sind
tiefergehende Untersuchungen notig.

Abwidrme aus Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlagen-Auslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Kldaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unterschritten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Potenzial am Auslauf der Kldranlagen: Da es auf der Gemarkung Auggen keine Klaranlage gibt, ist hier
kein Potenzial vorhanden.

Potenzial Abwassersammler: Da es auf der Gemarkung Auggen keinen ausreichend groRRer Abwasser-
sammler gibt, ist hier kein Potenzial vorhanden.

Abwarme aus Biogasanlagen

In Auggen sind derzeit keine Biogasanlagen vorhanden.

6 Niedertemperaturabwarme muss tiber Warmepumpen auf ein fir Warmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwdrme kann direkt genutzt werden.
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6.2.6. Geothermie

Geothermie kann Uber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe Abbildung 30).
Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Wérme, Kalte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 5.
Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System
Brunnen
o0
ooog
jooo

+ i I 1 Grundwasser Fur
Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungesignet far
Trinkwaisengewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m
hydraulisch gut Iydraulisch gering
:Iu-chldssig/ oder nicht durchlassg
100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

Abbildung 30: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen Potenzialen. Quelle: Fraunhofer IEG.

Tiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche tber Tiefbohrun-
gen erschlossen wird. Tiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von Giber 400 m und Temperaturen
Uber 20 °C, Ublicherweise wird allerdings ab einer Bohrtiefe von Giber 1.000 m und Temperatur ab 60 °C
von tiefer Geothermie gesprochen. Fir die Warmenutzung werden zumeist hydrothermale Systeme,
bei denen warmes/heiRes Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwarmenetzen
genutzt wird, eingesetzt. Bei Temperaturen (iber 100 °C ist grundsatzlich eine Verstromung moglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groRen Tiefen, ist nur die Nutzung von pet-
rothermaler Geothermie moglich. Dazu zahlt beispielsweise das riskante Hot-Dry-Rock-Verfahren, bei
dem mit hohem Druck kiinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer An-
satz ist die Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in groRer Tiefe. Im bayrischen Geretsried
startete 2023 ein derartiges Pilotprojekt, bei dem in von Bohrungen in 4,5 Kilometer Tiefe viele hori-
zontale Strange ausgehen, die jeweils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen
Bohrlangen sind solche Projekte aber nur im sehr groRen Mal3stab und in Kombination mit Stromer-
zeugung wirtschaftlich darstellbar.
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Im Bereich des Warmeplanungskonvois Millheim-Badenweiler-Auggen betragt die Untergrund-tem-
peratur in 1.000 m Tiefe etwa 50 °C und in 3.000 m Tiefe etwa 120 °C.” Der westliche Teil des Konvois
(ab etwa Badenweiler) bietet dabei durch den Oberrheingraben ein hohes Potenzial fiir hydrothermale
Geothermie, mit erreichbaren Temperaturen von tber 60 °C (Abbildung 31). Die geothermische Rele-
vanz des Gebietes zeigt sich auch auch durch die zahlreichen durchgefiihrten Seismiken (blaue Linien
in Abbildung 32). Allerdings ist die Gesteinsfolge im Oberrheingraben auch sehr komplex, wie der leicht
nordlich des Konvois verlaufende Vertikalschnitt GriBheim — Buggingen — Britzingen (Abbildung 33)
zeigt. In Badenweiler existiert bereits eine geothermische Bohrung: Fiir das dortige Thermalbad wird
Wasser mit 26 °C aus einer Tiefe von rund 360 Metern gepumpt. GemaR Webportal GeotlS betragt die
FlieRrate 11,4 Liter/Sekunde und die jahrliche Warmenutzung 2,6 GWh.

D LIAG 2023
ATKIS® DLM250/1000, GN250/1000, VG250 © BKG 2006 - 2017 - Getuete mat nachge Poterzial
Errecttare Temperatr [°C)
4. 0 80 - 100 100 - 18
130 - 120 180 - 150 Getret entfait nach Mraz 2019)

Miltheim Badenweiler

Auggen

Abbildung 31: Tiefe Geothermie: Gebiete mit nachgewiesenem hydrothermischem Potenzial. Quelle: [GeotlS]

7 Quelle: 3D-Temperaturmodell des Geothermischen Informationssystemes GeotlS [GeotlS]
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Abbildung 33: Vertikalschnitt ORG_S_Q2 der Untergrundverhdltnisse entlang der Linie GriSheim — Buggingen — Britzingen.
Quelle: [GeotlS]
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Abbildung 34: Geothermische Potenzialabschétzung auf Grundlage der Temperatur an der Oberfldche Oberer Muschelkalk.
Quelle: [GeORG]

Im Rahmen des EU-Projektes ,,Geopotenziale des tieferen Untergrundes im Oberrheingraben” GeORG
wurde ein 3D-Modell des Oberrheingrabens erstellt. Das Projektgebiet befindet sich allerdings nur im
westlichen Teil des Warmeplanungskonvois (siehe rechter Rand des grauen Bereichs in Abbildung 34).
Westlich von Auggen weist dieses Modell ein Potenzial fir hydrothermale Warmeerzeugung mit etwa
70°C an der Oberflache der Gesteinsschicht ,Oberer Muschelkalk” aus. Eine gesicherte Potenzialab-
schatzung kann jedoch erst erfolgen werden, wenn vertiefte Untersuchungen samt Probebohrungen
im Gebiet durchgefiihrt werden

Im Warmeplanungskonvoi Miillheim-Badenweiler-Auggen ist eine Nutzung von Tiefer Geothermie
deshalb am ehesten im westlichen Bereich zu empfehlen. Aufgrund der enormen Investitionssummen
und den zu erwartenden hohen Energiemengen, sollte einem derartigen Projekt eine entsprechend
hohe Warmeabsatzmenge gegeniiberstehen. Die Umsetzung bzw. die ErschlieBung der tiefen Ge-
othermie sollte daher im interkommunalen Verbund umgesetzt werden und maglichst viele der gro-
Reren Warmeverbraucher der Gegend miteinbeziehen.

Oberflichennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendétigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fiir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht tGberschritten. Bei der oberflichennahen Geothermie reicht die gefor-
derte Warme des Untergrunds nicht fiir eine direkt Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt
diese auf lbliche Vorlauftemperaturen von 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Be-
trieb mit oberflachennaher Geothermie im Vergleich mit einer Luft-Warmepumpe ist eine hohere
Jahresarbeitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur
des Untergrunds im Vergleich zur Luft.

Die oberflaichennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen werden: Erdwarmekollektoren,

Erdwarmesonden und Grundwasserbrunnen. Erdwarmesonden entnehmen dem Untergrund in
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einem geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei
der Verwendung eines offenen Systems wird Grundwasser Gber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem
Brunnen entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderer Stelle des Grundstticks tGber eine
zweite Bohrung zuriickgefiihrt. Erdwarmekollektoren entnehmen dem Untergrund in wenigen Me-
tern Tiefe (meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tiber flachig verlegte Rohre die Warme.

Erdwarmesonden

a) Einschrankungen und Risiken gemaB des Geothermleportals ISONG des Landes BW:

o relunmxi‘

" Umrandung
N rechtskréftiges Schutzgebiet
Bau von Erdwirmesonden
. aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht
< erlaubt
ﬁ aus hydrogeologischer Sicht miglich
‘i h’.d.R. nur mit Wasser zu betreiben)
. im Einzelfall zu beurteilen

aus hydrogeofogischer Sicht bis zur
angegebenen Bohrtiefenbegrenzung mdglich
(i.d.R. nur mit Wasser zu betreiben)

ﬁﬁ aus hydrogeoflogischer Sicht nicht mdglich

< (Ausnahmen nur im Rahmen eines

% IIN Erfaubnisverfahrens nach fachlicher Priffung)

Abbildung 35: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrénkungen fiir den Bau von Erdwdrme-
sonden. Quelle: ISONG / LGRB BW

Abbildung 35 und Abbildung 36 zeigen die Einschrankungen und Risiken fiir den Bau von Erdwdrme-
sonden: Das gesamte Gemeindegebiet von Auggen liegt innerhalb des Wasserschutzgebietes "WSG-
Zweckverb.WV Weilertal "TB 1-5". Die Verwendung von Erdsonden ist dennoch in dem gesamten
bebauten Gemeindegebiet moglich. Dabei gelten die folgenden Einschrankungen: Die Erdsonden
dirfen nur mit Wasser betrieben werden (lila gekreuztes Gebiet) und es ist eine Einzelfallprifung durch
das Amt flir Wasserwirtschaft und Bodenschutz notwendig. Von Stid nach Nord durch das westliche
Gewerbegiebt Auggens erstreckt sich eine tektonische Storung (schwarze dicke Linie). Tektonische
Stérungen sind kein Ausschlusskriterium fiir Erdsondenbohrungen, machen diese jedoch aufwendiger.
Das Bebauungsgebiet 6stlich der tektonischnen Stérung, bis auf das slidostlliche Siedlungsgebiet und
Hach, befindet sich in einem Bereich, in dem das Grundwasser moglicherweise artesisch gespannt ist
(blaue Schraffierung), was bei Bohrungungen fiir Erdsonden berlicksichtigt werden muss.

Seite 47

Kommunale Warmeplanung Auggen =" -O-
Fachgutachten gg "



e
endura

KOMMUNAL

ISONG: Begrenzung der Bohrtiefe
Tiefe [m u.G.]
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ISONG: Artesische Grundwasserverhaltnisse
Belegpunkte

& nachgewiesener Arteser
Fléchen
[ sereich, in dem das Grundwasser
mdglicherweise artesisch gespannt ist
ISONG: Stérungen

Abbildung 36: Bohrtiefenbeschrdnkungen und Risiken fiir den Bau von Erdwédrmesonden. Quelle: ISONG / LGRB BW
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b) Beispielhaftes prognostisches Bohrprofil

Aufgrund der komplexen teklonischen Situshon im Oberrhaingraben kann die Geateinzabloige evheblich vom prognoatischen Bohrpvofil abweichen

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhohe Bohrtiefe
Zemenlangrefendes Grundwasser im gesamian Profl zu erwarien & 240 [F‘I’\ NN] [m]
Schiuff, Sand, long, bereichsweise humos; Quartar q (Deckschichten) (Machhigked q -

aischen 0-2m) -

Kies, sandig, schwach schiuffig, bereichsweise steinig, bereichsweise mit

Ton-/Schiufllagen; Quartar q

Tonmergel, Feinsand , Kalksandstein, maglicherweise Sulfatgesiein
(Gips/Snhydnt), Terhar t [Restmachtighket]

Die Gesteine des Tertiars kénnen sultathaltig sein. Dies kann zu bohr- oder

aushautechnischen Schwierigkeiten und/oder Baugrundschaden fuhren L -— a0

Mergelstein, Tonstein, Kalkstein, Mitteljura (Kandem-Formation jmiA bis
Variansmergel-Formation jmV)

— 100
— 150
Kalkstein (z. T. mit Ociden), Mergelstein; Mitteljura (Hauptrogenstein-Formation
JmHR)
Bohr- oder ausbautechmische Schwiengkeden und/oder Baugrundschaden wegan
Karsthohlr@&umen oder grofierer Spalten maglich
— 200

Gliederung in Grundwasserleiter und -geringleiter

' - I je nach Region Grundwassergering-
D G sseperngleier : leiter eder Grundwasserleiter
Grundwasserleiter (geringe bis 4 . Grundwassergeringleiter mit Grundwasser
e polenzielle Ergiebigheit) [ scnichtig gegiederter Gruncwasserieter fiihrenden Einschaltungen
- Grundwasserieiter (hohe I 1 Uberwiegend Grundwassergeringleiter Grenze schematisch
potenzielle Erglebigkeit) L | mit Grundwasser fihrenden Banken (1) unverwittert  (2) verwittert

Abbildung 37: Beispielhaftes prognostisches Bohrprofil fiir Auggen (Ecke HauptstrafSe und am Brunnenbuck). Quelle: ISONG /
LGRB BW

Abbildung 37 zeigt ein beispielhaftes prognostisches Bohrprofil (Ecke HauptstraBe und am
Brunnenbuck): Die Deckschicht bis 2 m besteht in Auggen aus sandigem Schluff, schwach tonig und
enthalt bereichsweise Humos. Ab 2 m Bohrtiefe befinden sich in Wechsellagen sandiger Kies, schwach
schluffig und ist bereichsweise steinig mit Ton-/Schlufflagen. Ab 10 m setzt sich die Bodenmatrix aus
Tonmergel, Feinsand, Kalkstein und moglicherweise Sulfatgestein (Gips/Anhydrit) zusammen. Das
sulfathaltige Gestein kann zementangreifend wirken, weshalb dies zu bohr- oder ausbautechnischen
Schwierigkeiten und/oder Baugrundschaden fiihren kann. Ab 50 m beginnt eine Schicht aus Mergel-,
Ton- und Kalkstein, die sich bis etwa 175 m erstreckt. Tiefer als 175 m liegt eine Schicht aus Kalk- mit
Mergelgestein. Aufgrund dieser Zusammensetzung besteht die Gefahr auf Karstholrdume und/oder
groRerer Spalten im Untergrund zu stolRen. Dies ist bei der Bohrung zu beachten.

c) Potenzialhohe Erdsonden

Die KEA-BW hat in Zusammenarbeit mit der Universitdt Groningen, dem Institut fir Gebadude- und
Energiesysteme IGE an der Hochschule Biberach und dem Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Berg-
bau eine vollautomatisierte, flurstiicksbasierte Potenzialermittlung fir Erdsonden erstellt. Dabei

Seite 49 L

Kommunale Warmeplanung Auggen A O .
Fachgutachten 553 (2}7% |



e
endura

KOMMUNAL

wurden nur Flurstiicke des Types ,Wohnbaufldche” und ,,Flachen gemischter Nutzung“ bericksichtigt.
Zudem wurde ggf. eine automatisiert bestimmte maximale ,,unkritische Bohrtiefe” zugrunde gelegt.
Fiir Auggen wurden auf diese Weise die Potenzialh6hen gemaR Tabelle 11 ermittelt.

Tabelle 11: Potenzialhdhen Erdsonden gemdf3 vollautomatisierter Analyse der KEA-BW.

Anzahl Sonden 442 3.408
Entzugsleistung 333 kW 1.906 kW
Wirmepotenzial 0,6 GWh/a 3,4 GWh/a

Im Mittel ergibt sich flir Auggen eine maximale Entzugsleistung von 40 Watt je Meter Erdsonde.

Abbildung 38 zeigt, in welchen Gebieten von der KEA-BW Erdsondenpotenziale berechnet wurden.
Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Hektar. Gewerbeflachen wurden bei der
Analyse nicht mitbericksichtigt (s.o.).

Legende

Erdsondenpotenzial
Max, Entzugsleistung
[kw/ha)

0 100 200

[ Gemeinde- &
Landesgrenzen

Codwirmesoeden Potential KEA IW

Mrtergrandcare
© GeoBass DE / 8K (2004) CCBY 40

Abbildung 38: Verortung der von der KEA-BW vollautomatisiert ermittelten Erdsonden-Potenziale fiir Auggen

—
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Erdkollektoren

Die sich durch Wasser- und Heilquellenschutzgebiete ergebenden Einschrankungen fiir den Bau von
Erdkollektoren (Tiefe Gblicherweise unter 10 m) sind in Abbildung 39 dargestellt: In Auggen ist der Bau
von Erdwarmekollektoren im gesamten Gemeindegebiet moglich. Aufgrund des Wasserschutzgebietes
"WSG-Zweckverb.WV Weilertal "TB 1-5" gelten dabei bestimmte Auflagen, diese sind im ISONG-Portal
des LGRB naher erldutert.

Umrandung
N rechtskréftiges Schutzgebiet

Bau von Erdwédrmekollektoren

- nicht erlaubt
ﬁ méglich

im Einzelfall zu beurteilen

- unter bestimmten Voraussetzungen

méglich (siehe ISONG-Erlduterungen)

Abbildung 39: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrdnkungen fiir den Bau von Erdkollekt-
oren. Quelle: ISONG / LGRB BW
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6.2.7. Umweltwarme

Fliisse und Seen

Auf der Gemarkung Auggen gibt es kein Potenzial fiir eine thermische Nutzung von Fliissen oder Seen.

Gewasserknoten MQ/MNQ I.U -‘W

Knoten

v Pegel

® Baus
Sammel

@ Sonder

/“/ 4}/

\\

Abbildung 40: Gewdsser und Gewdsserknoten in Auggen

Luft
Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verfiigbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

6.2.8. Windenergie

Fir den weiteren Ausbau der Windenergie und das Erreichen der Klimaziele in Baden-Wirttemberg
werden derzeit von den Regionalverbdanden Regionalpldane erarbeitet, in denen Vorranggebiete fir
Windenergie ausgewiesen werden. Dieser Ausweisungsprozess neuer Vorranggebiete wird mit den
Satzungsbeschliissen im Herbst 2025 abgeschlossen sein. Windenergieanlagen aullerhalb der ausge-
wiesenen Vorranggebiete sind dann nicht mehr privilegiert und wiirden ein Bebauungsplanverfahren
notwendig machen. Der Regionalverband siidlicher Oberrhein hat im Mai 2024 mit dem Offenlage-
und Beteiligungsverfahren begonnen. Die Kommunen konnten Mitte 2024 Stellungnahmen zu den
Vorranggebieten einreichen. Die rechtliche Verbindlichkeit wird allerdings erst mit Abschluss des
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kompletten Prozesses 2025 erreicht. Die Vorranggebiete sind in den Uberwiegenden Fallen gemar-
kungslibergreifend. Eine interkommunale Zusammenarbeit ist dann zwingend erforderlich.

/ ' ) 3 ERERLIEE Gebietskulissen (Stand: Mai 2024] Erganzend Informationen

§ Solarerergie (ma Ne

g
s 2
4 & “
~ ~
¥’ : / ™ ~ _ &' Vomanggebiete fisr Naturschutz
& : , / S und Landschattspliege
~ )
&
N 1 78 (B
N ./ N 4
/ ~ X
<« / ~ Ne. 517 und 78 (Ricknaty
/

Yy
/

Malistab 1: 50.000 !.

Ragionalvertand

—_— — — Sudiches Oberrhain

W-181

Abbildung 41: Karte der Vorranggebiete Wind und PV, Stand Mai 2024. Quelle: RSVO

Im Rahmen der Warmeplanung werden die Potenziale auf Basis der ausgewiesenen Flachen in den
Regionalpldanen mit Stand Mai 2024 ermittelt. Kriterien der Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit sind
hierbei noch nicht beriicksichtigt. Bei der Berechnung der Potenziale wurde die Anzahl der mdglichen
Windenergieanlagen (WEA) je Flache abgeschatzt. Je Anlage wird von einer Stromerzeugung von 15
GWh pro Jahr ausgegangen. Die Anzahl moglicher WEA in den Vorranggebieten wurde fiir die Gemar-
kungen der Konvoigemeinden abgeschatzt, welche als ,bedingt geeignetes” Potenzial in die Potenzial-
analyse miteinflieBen. Als , gut geeignetes” Potenzial sind im Konvoigebiet Anlagen aus den beiden
konkreten Windparkprojekten ,,Dreispitz/Sirnitz“ und ,Blauen” kategorisiert.

Auf der Gemarkung von Auggen wurden keine Potenzialflachen fiir Windenergie ausgewiesen.
6.2.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkung Auggen befinden sich laut Marktstammdatenregister derzeit keine Wasserkraft-
anlagen. Der Energieatlas des LUBW weist fiir Millheim auch kein Wasserkraft-Ausbaupotenzial aus.

6.2.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schliisselelement der Energiewende, dem eine
groRe Bedeutung fiir die Erreichung der nationalen Klimaziele zugerechnet wird®. Wasserstoff kann
dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie bspw. im Verkehr, in der Chemie-, Glas- und Stahlindustrie,

8 Vgl. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann - Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende
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aber auch im Energie- und Warmesektor eingesetzt werden. Wird Wasserstoff dabei klimafreundlich
bspw. mittels Elektrolyse hergestellt, hat er das Potenzial, die CO,-Emissionen in den unterschiedlichen
Sektoren deutlich zu verringern. Zusatzlich bieten insbesondere Elektrolyseure die Moglichkeit als fle-
xible Last die schwankende Erzeugung von PV- und Windenergieanlagen auszugleichen und somit Ab-
schaltungen von EE-Anlagen zu vermeiden.

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie bspw. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitaten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Wasserstoffkernnetzes bis 2030°. Letzteres
wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zuklinftig die Basis flir einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GroR-)Abnehmern'®. Der sogenannte Ab-
schnitt RHYn-Interco als Teil des Wasserstoffkernnetzes besteht dabei aus einer neuen Wasserstoff-
verbindungsleitung zwischen Frankreich und Deutschland auf Hohe von Millheim, sowie der Umrds-
tung einer bestehenden Erdgasleitung von Millheim nach Freiburg (vgl. Abbildung 42). Dieser erste
Abschnitt einer reinen Wasserstoffleitung soll bis Ende 2029 in Betrieb gehen und in einer zweiten
Phase bis nach Offenburg und Kehl erweitert werden®?.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich héheren Kosten gegentiiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erster Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkosten am niedrigsten sind und/oder die sich
nicht elektrifizieren lassen. Diverse Studien weisen in diesem Zusammenhang vor allem auf den Ver-
kehrssektor oder die Glas- und Stahlindustrie hin. Auch wenn entsprechende Branchenverbande wie
der DVGW regelmalig den Wert des deutschen Gasverteilnetzes betonen, wird eine Nutzung von Was-
serstoff in der Warmeversorgung von Gebduden zum aktuellen Zeitpunkt oftmals kritisch gesehen, da
hier andere klimaschonende und kostengiinstigere Alternativen bestehen'?. Zudem gibt es bisher
keine politischen und wirtschaftlichen Anreize, Wasserstoff in der Warmeversorgung einzusetzen.
Sollte Wasserstoff in Zukunft in groRen Mengen und zu deutlich niedrigeren Kosten zur Verfligung ste-
hen, wiirde sich diese Einschatzung entsprechend dndern.

Mit der Nahe zum Wasserstoffkernnetz und dem Anschluss an das Hydrogen Backbone ergibt sich fiir
Unternehmen in der Region Miillheim jedoch die Chance - zeitnah und voraussichtlich zu niedrigeren
Kosten - Wasserstoff vor allem fir industrielle Prozesse wie bspw. in der Glasindustrie zu beziehen.
Sollten entsprechende Gasverteilleitungen fiir Wasserstoff zu einem Industriekunden neu gebaut oder
umgeriistet werden, bietet dies auch eine Chance fiir andere Anlieger, Wasserstoff bspw. flir die War-
meversorgung von Gebaduden zu nutzen, sofern dies als wirtschaftlich sinnvoll analysiert wird.

% https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Wasserstoff/Dossiers/wasserstoffstrategie.html

10 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
11 https://badenovanetze.de/rhyn-interco/

12ygl. u.a. Potenzialatlas Power to Gas, dena, 2016
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Abbildung 42: Das im Oktober 2024 genehmigte Wasserstoffkernnetz mit einer Gesamtleitungsldnge von 9.040 km im siidli-
chen Teil Deutschland mit dem Abschluss RHYn Interco in unmittelbarer Nédhe zu Miillheim.

Bzgl. einer dezentralen Erzeugung von Wasserstoff in der Region erachtet eine Standortanalyse des
Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald aus dem Jahr 2024 einen Elektrolyseur mit bis zu 10 MW Leis-
tung westlich vom Stadtzentrum Millheim als durchaus machbar und positiv (siehe Abbildung 43). Der
Standort in Miillheim wird in der Studie als der am besten geeigneter Standort im Landkreis ausgewie-
sen. Der Elektrolyseur kdnnte dabei sowohl per Direktleitung geplanter oder bestehender Wind- und
PV-Parks oder auch liber das Netz der allgemeinen Versorgung gespeist werden und das Wasserstoff-
kernnetz als Speicher nutzen. Der Wirkungsgrad eines (PEM-)Elektrolyseurs fir die Umwandlung von
Strom in Wasserstoff liegt bei > 60 % bezogen auf den unteren Heizwert von Wasserstoff. Darliber
hinaus kdnnen ca. 20-25 % der elektrischen Leistung als Abwarme mit einem Temperaturniveau von
ca. 50-55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwadrme bietet sich entsprechend zur Speisung kalter Nah-
wadrmenetze oder als Vorlauf warmer Nahwarmenetze an. Elektrolyseure kdnnten auch Teil innovati-
ver Stromversorgungs- und Netzstabilisierungsprojekte sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal
produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal ansassige Unternehmen attraktiv ist.
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3 Wetere Standorte (&) H2- Tankstellen in Betried

Abbildung 43: Méglicher Standort eines Elektrolyseurs an der RHYn-Interco-Pipeline in der Ndhe von Miillheim

6.2.11. Saisonalspeicher

Saisonale Warmespeicher sind sogenannte Langzeit-Warmespeicher, da sie thermische Energie iber
eine lange Periode, z.B. Uiber eine Saison speichern. Vorwiegend werden derartige Speicher eingesetzt,
um solare Strahlungsenergie oder Abwarme im Sommer aufzunehmen und diese im Winter an den
Verbraucher bzw. ein Warmenetz wieder abzugeben.

Saisonale Warmespeicher kénnen fiir die Energiewende eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell besit-
zen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die Bau-
kosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche Vorteile in Bezug auf die Warmekosten zu errei-
chen.

Saisonale Warmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eine Kies-Wasser- bzw.
Erdreich-Wasser-Mischung oder direkt den Untergrund, um Warme saisonal zu speichern. Derzeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Speichertypen geeignet, um im gréReren
Malistab Warme Gber einen langeren Zeitraum zu speichern:
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> Behalterwarmespeicher

> Erdbeckenwarmespeicher
> Erdsondenwarmespeicher
»  Aquiferwarmespeicher

Um grolRe Mengen von z.B. Solar- oder Abwarme lber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken-
Warmespeicher bewahrt. Erdbecken-Warmespeicher sind kiinstlich angelegte Becken. Hierbei wird
eine groRe Grube gegen das Erdreich abgedichtet, geddmmt, mit Wasser gefiillt und mit einer schwim-
menden Abdeckung versehen. Unterschiedliche Warmequellen konnen das Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwarme. Das bis zu 95 Grad Celsius warme Wasser ladt den Speicher
auf. In Zeiten mit wenig solarer Einstrahlung oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Urspriinglich wurden erdvergrabene Langzeit-Warmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktions-Warmespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quellen flir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. Aulerdem ermog-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen Strom- und Warmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen an den Untergrund und kdnnen daher
auch an Orten mit fiir Erdspeicher ungeeigneten Standortbedingungen eingesetzt werden. Behalter-
warmespeicher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehiéltern, die von Innen mit Edelstahl- oder Schwarz-
stahlblech ausgekleidet sowie zusatzlich geddmmt sind. Die Beladung erfolgt liber eine Schichtbelade-
einrichtung. Als Speichermedium dient Wasser.

Insbesondere die geologischen Anforderungen bestimmen geeignete Standorte fir die unterschiedli-
chen Saisonalspeicher. Anstehendes Grundwasser und Grundwasserstromungen fiihren zu hohen Ver-
lusten innerhalb des Speichers und sind daher hinderlich. Eine Ausnahme stellt der Behalterwarme-
speicher dar, hier ist Grundwasser eher unkritisch. Jedoch braucht es auch beim Behalterspeicher
stabile Bodenverhaltnisse. Innerhalb der Konvoikommunen sind unterschiedliche Grundwasserein-
flisse vorzufinden. Die Eignung eines Standorts fir einen Saisonalspeicher sollte frihzeitig geprift
werden.

Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verfligbar sind oder wenn Solarthermie-Warme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdecken soll.

6.3. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenziale in Auggen vorhanden sind. Dabei
wurden sowohl Warme- als auch Strompotenziale betrachtet. In der nachfolgenden Grafik (Abbildung
44) werden die ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenzi-
ale auf gut geeigneten Flachen und auf bedingt geeigneten Flichen dargestellt®3. In den Datenbeschrif-
tungen ist jeweils angegeben: IST-Nutzung | gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.

13 Die genannten Potenzialhdhen schlieRen die IST-Nutzung mit ein. Ebenso schlieRt das begingt geeignete Po-
tenzial das geeignete Potenzial mit ein.
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Abbildung 44: Hohe der Potenziale in Auggen in GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass Auggen vor allem (ber erhebliche Potentiale bei
der Solarenergie verfiigt. Auggen kdnnte sich anhand der technischen Potenziale selbst versorgen. Al-
lerdings durfte aufgrund der Nutzungskonkurrenzen bei den Freiflachen und der Saisonalitat der So-
larpotenziale das tatsachlich realisierbare Potenzial auf absehbare Zeit nicht geniigen, um die
Gemeinde komplett mit erneuerbarer Warme zu versorgen. Zudem werden die dargestellten Strom-
potenziale gleichzeitig auch in den Sektoren Mobilitat und Stromversorgung bendétigt.
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7. Warmeversorgungsgebiete

7.1. Methodik

Die Versorgung mit Warme und die Nutzung von erneuerbaren Energien kann sowohl dezentral Gber
Einzelheizungen als auch lGber Warmenetze erfolgen. Warmenetze kdnnen in integrierten und zu-
kunftsfahigen Versorgungssystemen einen wichtigen Beitrag leisten, weshalb diesen eine hohe Bedeu-
tung bei der Warmewende beigemessen wird. Im Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung BW [UM-
BW 2020] werden die Systemdienstleistungen von Warmenetzen wie folgt beschrieben:

> Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie groRe Solarthermie,
Tiefe Geothermie, Umweltwarme, Biomasse

»  Deckung der verbleibenden Bedarfsliicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind (Residuallas-
ten) durch bedarfsgerecht betriebene, stromnetzgefiihrte Kraft-Warme-Kopplung in den Heizzent-
ralen

»  Erhohung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Moglichkeit, vielfaltige Abwarmequellen
nutzen zu kdnnen

> Flexibilitdtsgewinne im Warme- und Strombereich durch Einbindung groRer thermischer Speicher

»  Kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des AusstoRes vermeidbarer Treibhausgas-Emissio-
nen durch netzgebundene Warmeversorgung

Aus den beschriebenen Griinden wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Eignungsge-
biete flir Warmenetze und Einzelheizungen identifiziert und ausgewiesen. Fiir die ausgewiesenen Eig-
nungsgebiete wurde im nachsten Schritt MalRnahmen entwickelt.

Die Eignungsgebiete flir Warmenetze werden auf Basis des Verbrauchsszenarios und anhand der Po-
tenzialanalyse nach untenstehenden Kriterien definiert. Die ausgewiesenen Gebiete dienen gleichzei-
tig dazu, das Versorgungsszenario aufzustellen. Fiir das Versorgungsszenario kann so der Anteil der
zuklnftig Gber Warmenetze versorgten Gebiete und der zugehorige Warmebedarf bestimmt werden.

Kriterien

Die wesentlichen Kriterien fiir die Eignung eines Gebietes flr ein Warmenetz sind wie folgt:
»  Waérmedichte je Hektar [MWh/ha*a]

»  Waérmeliniendichte (d.h. Warmedichte entlang der StraBen) [kWh/m*a]

»  Vorhandene Ankergebadude (Keimzellen fiir Warmenetze, i.d.R. 6ffentliche oder institutionelle Ge-
bdude mit hohem Warmebedarf)

> Bebauungsstruktur und -dichte, Denkmalschutz
»  Mogliche Warmequellen

»  Typische Ausbaubarrieren fir Warmenetze (z.B. Gewasser, Bahnlinien, stark befahrene StralRen
oder deutliche Hohenunterschiede)

»  Bestehende Warmenetze (bzw. Planungen)

Wesentliches Kriterium fiir die Ausweisung von Warmenetz-Eignungsgebieten ist die Warmedichte,
anhand derer die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes eingeschatzt werden kann. Aufgrund von un-
terschiedlichen Siedlungsstrukturen muss bei der Ausweisung innerhalb des Gemeindegebietes ggf.
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unterschiedliche Grenzwerte angesetzt werden. Zudem wurde angestrebt, moglichst zusammenhan-
gende Gebiete auszuweisen. Das Vorgehen der Eignungsgebietsausweisung kann im Handlungsleitfa-
den zur kommunalen Warmeplanung [UM-BW 2020] nachgelesen werden.

7.2. Waiarmenetzgebiete und dezentrale Versorgung

Im vorherigen Kapitel wurde die Methodik zur Identifikation von Warmenetzgebieten und dezentralen
Versorgungsbereichen erldutert. Auf dieser Grundlage werden in diesem Kapitel die Ergebnisse pra-
sentiert, die fir die Kommune von grolRer Bedeutung sind. Die klare Abgrenzung zwischen zentralen
Warmenetzgebieten und dezentralen Versorgungslésungen ermdoglicht eine gezielte Planung und Um-
setzung effizienter Warmeversorgungskonzepte.

Tabelle 12: Wédrmebedarf 2022 - 2040, aufgeteilt nach Eignungsgebieten fiir Wdrmenetze und Einzelversorgung

2022 32 3 28
2030 28 3 25
2040 23 3 20

Eignungsgebiete

Mittlere Eignung

®  Einzelversorgung

= Gemeindegrenze

> Mapbaox € la'-- SmlMauw

Abbildung 45: Widrmenetz-Eignungsgebiete der Gemeinde Auggen
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Tabelle 13: Auflistung der Wérmenetz-Eignungsgebiete mit Kriterien

Nr  Warmever- Siedlungstruktur
sorgungs- ? .
Teilgebiete ) S -
SN =
S :C
s 5 RE 3
= = < < <
1 Ortskern mitteldichte Wohnbebauung, vereinzelte MFH, gewerb- | nein mittel hoch keine
liche und 6ffentliche Gebaude
2 Stid/Gewerbege- | Gewerbliche Gebiude, lockere Wohnbebauung, verein- nein mittel keine
biet zelte MFH
3 Nordwest lockere Wohnbebauung EFH/RH nein - mittel keine
4 Hach lockere Wohnbebauung EFH/RH nein -- keine
Bedeutung der Farbmarkierung: = sehr glnstig fiir ein Warmenetz, = etwas gunstig fur ein Warmenetz, fett = Als

Eignungsgebiet flir Warmenetz identifiziert

7.3. Wasserstoffnetzgebiete und griines Methan

In der aktuellen Warmeplanung der Kommune spielen Wasserstoff und griines Methan keine Rolle.
Nach Einschatzung von Experten wird Wasserstoff in absehbarer Zeit keine bedeutende Option fir die
Warmeversorgung darstellen, da sein Einsatz in anderen Sektoren wie der Industrie oder dem Schwer-
lastverkehr vorrangig ist (s.a. Kap. 6.2.10).

Ebenso fehlt derzeit eine klare Strategie der Energieversorgungsunternehmen zur Umstellung der be-
stehenden Gasnetze auf griine Gase. Aufgrund der Unsicherheiten bezliglich Verfligbarkeit, Wirt-
schaftlichkeit und technischer Umsetzung sind konkrete MaRRnahmen in diesem Bereich momentan
nicht Bestandteil des Warmeplans.

Das Thema bleibt jedoch weiterhin relevant und kénnte bei der nichsten Uberarbeitung des Warme-
plans erneut gepriift werden, insbesondere wenn sich die Rahmenbedingungen oder technologische
Entwicklungen dndern.

Seite 61 !
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8. Szenarien

Fiir die Entwicklung einer Warmewendestrategie sind Zielszenarien die wichtigsten Schnittstellen zwi-
schen den ermittelten Potenzialen und den abgeleiteten MaRnahmen. Gemall dem Klimaschutzgesetz
BW wird ein Zielszenario fiir das Jahr 2040 und ein Zwischenszenario fur das Jahr 2030 erstellt. Diese
Szenarien schlieBen sowohl Verbrauchs- als auch Versorgungsszenarien mit ein.

8.1. Verbrauchsszenario

Fiir die Entwicklung des Warmeverbrauchs bis 2040 wurden entsprechend der Methodik im Leitfaden
Kommunale Warmeplanung BW die folgenden Reduktionsfaktoren angenommen:

> Wohngebaude: Einsparung je nach Baualtersklasse, siehe Abbildung 46. Fiir Auggen ergibt sich fur
die Gebdude vor 1995 eine durchschnittliche Einsparung je Sanierung von 56 %. Bei einer ange-
nommenen Sanierungsrate von 2 % pro Jahr (d.h. bis 2040 werden 30 % der Wohngeb&ude saniert)
entspricht dies einer Reduktion des Warmebedarfs im Sektor Wohnen um 17 %.

> Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD): Einsparung 43 %
> Industrie & Produktion: Einsparung 36 %
»  Offentliche Gebiude: Einsparung 16 %

In Summe ergibt sich somit eine Einsparung von 27 %. Der gesamte Warmebedarf fiir das Zieljahr 2040
liegt damit bei 23 GWh/Jahr.

208

187
169

148 o

42

a4 135
102 8g
B0
a1 T
127 14 50
a4 5
73 86 71 - 0 40 B0
45 40
i E(
[ E 4
Verbleibender Energieverbrauch 2040 Energieeinsparung bis 2040 Energieverbrauch heute

Abbildung 46: Fldchenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklassen fiir den Ist-Zustand (teilsaniert) und nach energeti-
scher (Voll-)Sanierung bis 2040. Quelle: Technikkatalog v1.1 der KEA-BW
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8.2. Versorgungsszenario 2040 mit Zwischenziel 2030

Basierend auf den angenommenen Verbrauchsreduktionen (s.0.) und den ausgewiesenen Eignungsge-
bieten (siehe Kapitel 7) wurde fir Auggen ein Versorgungsszenario 2040 entwickelt, bei dem die War-
meversorgung ganzlich ohne den Einsatz von fossilen Energietragern erfolgt. Die Grundlage hierfiir
bildeten die im Folgenden aufgelisteten Szenario-Studien.

> Kopernikus Projekt Ariadne: , Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045 — Szenarien und
Pfade im Modellvergleich” [Ariadne 2021]

> Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende:
,Klimaneutrales Deutschland 2045“ [Prognos et al. 2021]

> RESCUE-Studie des Umweltbundesamtes ,,Wege in eine ressourcenschonende Treibhausgasneut-
ralitat” [UBA 2021]

> Studie ,,Baden-Wiirttemberg Klimaneutral 2040: Erforderlicher Ausbau der Erneuerbaren Ener-
gien” [PEE 2021]

Die daraus - unter Einbeziehung der lokalen Gegebenheiten - erarbeiteten Szenarien fiir 2030 und 2040

sind in den folgenden Abbildungen dargestellt. Abbildung 47 zeigt die in den Gebduden eingesetzten

Endenergietrager, d.h. entweder ,Warmenetz” oder den dort dezentral genutzten Energietrager. Ab-

bildung 48 zeigt den Erzeugungsmix der Warmenetze. In den Szenarien wurden die folgenden Annah-

men getroffen:

In den Warmenetz-Eignungsgebieten werden 2040 80 % des Warmebedarfs iber Warmenetze ge-
deckt®. Dies entspricht 2 GWh/a. Ausgehend von einem Wirkungsgrad von Netz und Heizzentralen in
Hohe von 80 ergibt sich ein Endenergiebedarf der Warmenetzerzeugung von 3 GWh/a. Das

Warmenetz soll Gber einen Mix aus Solarthermie, Biomasse, Luft-Warmepumpen und Power2heat
versorgt werden. Der hierfiir n6tige Strom soll soweit moglich direkt aus groRen PV-Anlagen bezogen
werden. Insgesamt werden somit 2040 ca. 10 % des Warmebedarfs in Auggen lber Warmenetze ge-
deckt.

In den Einzelversorgungsgebieten sollen sich die (Wohn-)Gebdude 2040 (berwiegend Uber
Warmepumpen (75 %) versorgen. Solarthermie soll wo moglich eingesetzt werden (10 %), Biomasse

hingegen nur zur Spitzenlastdeckung im Winter genutzt werden (10 %). Fir den Sektor Produktion
wurde aufgrund des teilweisen Hochtemperaturbedarfs ein Energietragermix von 30 % Biomasse, 10
% Direktstrom, 10 % Solarthermie und 50 % Warmepumpen angenommen.

14 Fir die verbleibenden Gebiude, die sich innerhalb der WN-Eignungsgebiete dezentral versorgen, gilt der glei-
che Energiemix wie fiir die Gebdude in den Einzelversorgungsgebieten.
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Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

Unbekannt
35
B Strom
30
| — B WP Erdwarme
25
— WP Luft
20 )
W Biomasse
15 = .
Solarthermie
10 Gas
] - B Wiarmenetze
2022 2030 2040
Unbekannt 3,9 - -
B Strom 0,3 1 1
» WP Erdwdrme - 1 i
WP Luft 0,7 10 13
= Biomasse 5,0 2
Solarthermie - 2 2
Gas 15,9 8 -
m Ol 5,9 3 =
B Wirmenetze - 1 2

Abbildung 47: Entwicklung des Wédrmebedarfs und eingesetzte (End-)Energietrdger : IST, 2030, 2040. Die angesetzten Reduk-
tionsfaktoren sind im vorigen Kapitel erléutert

Das Zwischenziel 2030 zeigt die Transformation vom IST-Zustand zum Zielszenario 2040: Im
Warmenetz-Eignungsgebiet wurde ein Anschlussgrad von 40 % des Warmebedarfs angenommen. Die
Warmequelle Solarthermie wurde prioritdr erschlossen und wird im Warmenetz in derselben
GroBenordnung wie im Zielszenario genutzt. Die dezentrale Warmeversorgung erfolgt bereits
groRflachig Gber Warmepumpen.
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Waérmeversorgung der Warmenetze [GWh/a]
3
25
2
1,5
1
0,5
0
2022 2030 2040
® Direktstrom - 0 0
= WP Luft - 0,6 1,4
¥ Biomasse - 0,6 0,8
= Solarthermie - 0,2 0,3

W Direktstrom
WP Luft
M Biomasse

m Solarthermie

Abbildung 48: Eingesetzte Energietréiger zur Wdrmeversorgung der Wérmenetze in Auggen : IST, 2030, 2040
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Warmebedarf nach Sektoren und Energietragern

2022: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]
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2030: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]
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2040: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

16

14

12

10

Woaohnen

GHD & Sonstige

=

Industrie &
Produktion

Offentlich

¥ Direktstrom

m WP Erdwarme

WP Luft

m Biomasse

" Solarthermie

m Wirmenetze

Tabelle: Warmebedarf nach Energietragern 2040 [GWh/a]

Direktstrom
WP Erdwarme
WP Luft
Biomasse
Solarthermie

Warmenetze

Wohnen

0,6
0,6
8,6
1,2
1,2
1,8

GHD &
Sonstige

0,2
0,2
2,2
0,3
0,3
0,3

Industrie &
Produktion

0,5
0,3
2,4
1,6
0,5

Offentlich

0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,2

Abbildung 49: Wérmebedarfe nach Energietrdgern und nach Sektoren fiir den IST-Zustand, sowie fiir das Zwi-
schenszenario 2030 und fiir das Zielszenario 2040
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Strombedarf fur Warmeerzeugung 2040 [GWh/a]

WP dezentral

w ’ 5 WP zentral
m Direktstrom
4,0

Abbildung 50: Strombedarf fiir Wérmeerzeugung 2040 in Auggen

Abbildung 50 zeigt den Strombedarf, der flir die Warmeerzeugung in Auggen bendtigt wird. Um diesen
bilanziell zu decken bendétigt es 7 Hektar PV-Freiflachenanlagen oder 17 Hektar vertikale Agri-PV.

8.3. Nutzung der Potenziale

Abbildung 51 zeigt die Potenziale an Erneuerbaren Energien in Zusammenhang mit der Nutzung im
Zielszenario 2040. Viele Potenziale stehen insbesondere im Sommer zur Verfligung (Solarthermie, Pho-
tovoltaik), wahrend der Warmebedarf vor allem im Winter anféallt. Daher spielen ganzjahrig verflgbare
Potenziale (Abwarme, oberflichennahe Geothermie) eine besondere Rolle.

Beispielhaft ist auch eine Deckungsmaglichkeit des Strombedarfs zur Warmeerzeugung (6 GWh) dar-
gestellt. Da ein wesentlicher Teil des Strombedarfes zur Warmeerzeugung im Winter anfallt (Warme-
pumpen), ist bei der Stromerzeugung zu Warmezwecken ein Fokus auf Windkraft zu setzen. Dabei
kann es sich auch um eine Beteiligung an einer Windkraftanlage aulRerhalb der eigenen Gemarkung
handeln.
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se & Abfall [N 21219
Solarthermie Dach — unbek. | 15 | 22

thermie Freiflache NS

olomas

nahe Geothermie ll unbek. | 1] 3
Abwarme | -] kA
Abwasser |

Flisse und Seen

Tiefe Geothermie

Umgebungsluft Elo

pvpach [N 5 561 2

Wind

Wasserkraft

Biogasanlagen \ ¢ Bedinet geeignetes Potenzial [(

Abbildung 51: Nutzung der EE-Potenziale im dargestellten Szenario. Die Nutzung der Strom-Potenziale ist nur beispielhaft
dargestellt. In den Datenbeschriftungen ist jeweils angegeben: IST | geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial

8.4. Treibhausgas-Bilanz

Abbildung 52 zeigt die CO,-Bilanzen fiir 2022, 2030 und 2040. Da die CO,-Faktoren fiir Biomasse, So-
larthermie, Strom u.a. auch 2040 nicht null sind (gemaR KEA-BW Technikkatalog) fallen auch fiir die
Warmeerzeugung 2040 noch Treibhausgasemissionen an. Dies ist laut KEA-BW mit dem Klimaschutz-
gesetz vereinbar. Gegenliber dem IST-Zustand (8.169 t CO,) sind die Treibhausgasemissionen der War-
meerzeugung 2040 (319 t CO,) um rund 96 % geringer.
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CO2-Emissionen: 2022, 2030, 2040 [t/a]

9.000
8.000
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5.000
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Offentlich
Produktion
GHD
Waohnen

Abbildung 52: CO,-Bilanzen fiir 2022, 2030 und 2040 fiir Auggen

2022
105
2.439
1572
4.052

2030
67
1.434

744
2.660

m Offentlich

B Produktion

® GHD

B Wohnen

43
179

8.5. Notige Geschwindigkeit fiir Klimaneutralitat 2040

Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft fir die quantifizierbaren MalRnahmen auf, welche Aktivitaten
pro Jahr von der Verwaltung und der Birgerschaft umgesetzt werden miissen, um die Klimaneutralitat

2040 zu erreichen.

Tabelle 14: Nétige Umsetzungsgeschwindigkeit zur Zielerreichung 2040

Bereich

Energetische Ge-
baudesanierung
Wohngebdude

Waiarmebedarf
,Gewerbe und
Sonstiges’

Warmebedarf
Sektor ,Produk-
tion’

Kommunale Warmeplanung Auggen

Fachgutachten

Annahmen Zielszenario

Reduktion des Warmebedarfs um 43 %

Reduktion des Warmebedarfs um 36 %

Pro Jahr (bei 15,0 Jahren)

Einsparung je Sanierung durchschnittlich 56 %.  Sanierungsrate 2 % bzw. 14
Sanierungsrate 2 % pro Jahr, d.h. bis 2040 wer-  Gebdude pro Jahr

den 30 % der Wohngebdude saniert. Das ent-

spricht in etwa 217 Gebaduden. Damit Reduk-

tion des Warmebedarfs Wohnen um 17 %.

Einsparung pro Jahr 3 % oder
0,2 GWh

Einsparung pro Jahr 2 % oder
0,2 GWh
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Bereich

Offentliche Ge-
baude

Ausbau erneuer-
bare Stromer-
zeugung

Solarthermie-
GroRanlagen

Ausbau der War-
menetze

Einzelheizungen:
Umstellung auf
Erneuerbare
Energien und
Warmepumpen
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Annahmen Zielszenario

Reduktion des Warmebedarfs um 16 %, Einspa-
rung je Teilsanierung 30 %

Zur Deckung des Strombedarfs zur Warmeer-
zeugung (bilanziell) werden beispielsweise be-
notigt:

-7 ha oder 3 % der landwirtschaftlichen Flache
fir PV (bzw. mit vertikaler Agri-PV etwa das
2,5-Fache)

- oder 25 % des ermittelten PV-Dachflachen-
Potenzials

Zur Deckung des Solarthermie-Anteils von 10 %
in den Warmenetzen werden grob 690 m? So-
larthermie-Kollektoren benétigt (entsprechend
0 ha Flache bzw. 0,1 % der landwirtschaftlichen
Flache)

Ausgehend von einem Anschlussgrad von 80 %
in den Warmenetz-Eignungsgebieten werden
114 Gebadude mit einem Warmebedarf von 3
GWh/a liber Warmenetze versorgt werden.
Dazu werden grob(!) 2 Kilometer Warmenetz-
Haupttrasse benotigt.

Ausgehend von 1.800 Volllaststunden wird
eine Erzeugungskapazitat von grob(!) 1 MW
bendtigt. Derzeit haben die Warmenetze in
Auggen etwa 0,000 MW Erzeugungskapazitat.

Derzeit gibt es in Auggen etwa 700 fossil be-
heizte Gebdude, deren Heizungen allesamt er-
setzt werden mussen. Etwa 650 Gebaude sol-
len sich weiterhin dezentral mit Warme versor-
gen — nahezu komplett Gber Warmepumpen.

7 % der Warmepumpen sollen mit Erdsonden
betrieben werden, wozu etwa 121 Erdsonden-
bohrungen mit 100 m Tiefe notig sind.

Kommunale Warmeplanung Auggen
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Pro Jahr (bei 15,0 Jahren)

Einsparung pro Jahr 1,1 %,
entspricht 0,4 Gebauden
oder 179 m? pro Jahr

0,4 ha Freiflachen-PV pro
Jahr (entspricht 0,6 FuRball-
feldern)

0,0 ha Zubau pro Jahr von
Solarthermieanlagen auf
Freiflache oder Gewerbeda-
chern (entspricht 0,0 Ful3-
ballfeldern)

8 Hausanschlisse, 0,1 km
Hauptleitung sowie 0,1 MW
Erzeugungsleistung pro Jahr.

Pro Jahr Umriistung von 43

Gebduden auf Warmepum-

pen und Bohrung von 8 Erd-
sonden.
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9. Warmewendestrategie

9.1. Handlungsfelder

Ein wesentlicher Bestandteil der Warmewendestrategie im Sinne von § 27 Absatz 2 des Klimaschutz-
und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW) ist die Erstellung eines MalRnah-
menkatalogs. Die beschriebenen Mallnahmen zielen dabei auf die klimaneutrale Warmeversorgung
der Kommune im Jahr 2040 ab und orientieren sich am beschriebenen klimaneutralen Szenario. Die
Malnahmen bestehen zum einen aus Gbergeordneten Themenbereichen und zum anderen aus kon-
kreten investiven MaBnahmen. Insbesondere der Auf- und Ausbau von Warmenetzen und der Ausbau
erneuerbarer Energieanlagen stehen dabei im Fokus.

A: Energie- B: Ausbau D:
L ners Erneuerbare C: Zentrale Organisato-
effizienz & . . .
e Energien & Energieinfra- rische und
Sanierun Abwadrme- struktur strukturelle
g nutzung Malnahmen

Handlungsfeld A: Energieeffizienz und energetische Sanierung

Die Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz bzw. die Energieeinsparung durch energetische Gebau-
desanierung ist fur die Erreichung der Ziele von besonderer Bedeutung. Jede eingesparte bzw. nicht
benotigte kWh Energie muss nicht durch erneuerbare Energien erzeugt werden und verringert den
Gesamtenergiebedarf.

Handlungsfeld B: Ausbau erneuerbarer Energien und Abwadrmenutzung

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmeversorgung derzeit zum grofSten Teil auf fossilen Energie-
tragern basiert. Die ErschlieBung und der Ausbau erneuerbarer Energiepotenziale ist flir das Erreichen
der Klima- und Treibhausgasneutralitat unerlasslich. Der Ausbau erneuerbarer Energien ist sowohl auf
lokaler als auch Giberregionaler Ebene voranzutreiben.

Handlungsfeld C: Zentrale Energieinfrastruktur

Die Art der Bereitstellung und Versorgung mit Warme ist zu einem grof3en Teil eine Frage der Technik
und Infrastruktur. Wird Warme zuklinftig dezentral oder zentral erzeugt und liber ein Warmenetz ver-
teilt? Wie kommt der Brennstoff bzw. die (Warme-)Energie in die Gebdude? Welche Infrastruktur ist
notwendig, um erneuerbare Energien zur Warmeversorgung groRflachig einzusetzen? Welche Rolle
bestehende Infrastruktur, wie bspw. die Erdgasnetze, zukiinftig einnehmen, gilt es zu beurteilen.

Handlungsfeld D: Organisatorische und strukturelle MaRnahmen

Damit die Ziele und MaRnahmen aus der kommunalen Warmeplanung in die Umsetzung kommen und
in der Stadt-/ bzw. Gemeindeentwicklung verankert werden, ist es notwendig, die Warmeplanung in
konkrete Beschlisse zu fiihren und eine Verankerung in die stadt-/ bzw. gemeindeplanerischen Pro-
zesse der Kommune zu schaffen.
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9.2. MafRnahmeniibersicht

Dieses Kapitel bietet eine Ubersicht tiber die geplanten MaRnahmen, die sowohl auf die Verbesserung
der Energieeffizienz als auch auf die Umstellung auf erneuerbare Energien abzielen. Dabei wird deut-
lich, dass die Rolle der Kommune nicht nur auf die Planung und Koordination beschrankt ist: Je nach
MaBnahme kann sie als Initiatorin, Unterstiitzerin oder auch als direkt handelnde Akteurin auftreten.

Die nachfolgende Ubersicht zeigt, wie die Kommune durch ihre Aktivititen die Umsetzung vorantrei-
ben kann — sei es durch eigene Investitionen, die Férderung von Kooperationen oder die Schaffung
geeigneter rechtlicher und organisatorischer Rahmenbedingungen. Diese Vielseitigkeit unterstreicht
die zentrale Bedeutung der Kommune als Treiberin der Warmewende.

1. Rolle der Verbraucherin: MalRnahmen flihren zu einer Reduktion des Verbrauchs der
Liegenschaften im direkten Einflussbereich der Kommune, weitere Akteure sind meist nicht notig
(Sanierung der eigenen Liegenschaften, Bau von PV-Anlagen auf 6ffentlichen Dachern,...).

2. Rolle der Versorgerin: MalRnahmen flhren dazu, dass geeignete Warmeversorgungsarten
aufgebaut werden. Oft sind weitere Akteure wie Warmenetzbetreibende fiir die erfolgreiche
Malknahmenumsetzung notwendig (z. B. Schaffen der Rahmenbedingungen fir den Ausbau von
Warmenetzen, Rickkauf von Versorgungsunternehmen, Griinden von Stadtwerken oder
Genossenschaften).

3. Rolle der Reguliererin: MaRRnahmen fiihren durch Vorgaben dazu, dass zielkonforme
Warmeversorgungsarten ermoglicht bzw. verpflichtet werden (z. B. Ausweisung von Flachen im
Flachennutzungsplan fir die Nutzung von erneuerbaren Energien, Vorgaben in den Bauplanen,
Festlegung von Fernwarmesatzungen, Abschluss von Rahmenvereinbarungen mit den
kommunalen Unternehmen).

4. Rolle der Motiviererin: MalRnahmen fiihren dazu, dass Dritte geeignete Investitionen tatigen (z. B.
durch  gezielte Information einzelner Akteure, Entwicklung von Forder- und
Beratungsprogrammen).®®

5 Quelle: KWW-Leitfaden Warmeplanung, BMWK 2024

Kommunale Warmeplanung Auggen i A -O-
Fachgutachten o




endura

KOMMUNAL
Tabelle 15: Gesamtiibersicht der MaBnahmen
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Abbildung 53: Ergebnisse der Priorisierung und zeitlichen Einordnung im Rahmen der Fachworkshops
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Priorisierte MaRnahmen?®

Im Rahmen der Warmeplanung werden mindestens finf MaBnahmen priorisiert, welche von der Kom-

mune in den kommenden fiinf Jahren begonnen werden sollen. Die priorisierten MaRnahmen werden

in MaBnahmenblattern beschrieben, welche folgende Kriterien beinhalten:

)

Komplexitdit

Die MaBnahmen werden hinsichtlich ihrer Komplexitat bei der Umsetzung bewertet (,leicht”,
,mittel”, ,,schwer”). Die Komplexitdt umfasst zum einen die Einschatzung dartiber, wie klar umris-
sen die einzelnen Aufgabenpakete innerhalb der Mallnahme sind. Zum anderen wird eine MaR-
nahme komplexer je mehr Akteure beteiligt sind und wie hoch deren Motivation ist. Dabei spielt
auch eine Rolle, ob die Kommune direkt oder nur indirekt Einfluss auf den Erfolg der MaBnahme
nehmen kann.

Dauer der MafSnahme
Es wird unterschieden zwischen MaRnahmen mit kurzer (0 — 2 Jahre), mit einer mittleren (3-5
Jahre) und mit langerer Umsetzungszeit (liber 5 Jahre).

Akteure/ Initiator

Unter Akteuren werden alle Institutionen/ Verbande/ Unternehmen/ Personengruppen genannt,
die bei der jeweiligen MaRnahme einbezogen werden sollten. Die Beteiligung kann in verschiede-
ner Weise stattfinden und muss individuell je nach MaRnahme und abhangig von der Motivation

der Akteure angepasst werden:

»  Einbeziehung des Fachwissens von Akteuren

> Ubernahme einer aktiven Rolle von Akteuren

»  Finanzierung einer Mallnahme

> Information von Akteuren, um deren Unterstiitzung zu erhalten bzw. Meinung einzubeziehen
> Motivation von Dritten zur Investition in eigene MaRnahmen

> Unter Initiator ist derjenige Akteur genannt, der den gesamten Prozess in Gang setzt, aber
nicht gezwungenermallen die MaBnahme selbst umsetzt.

Kosten Dienstleistungen

Die Ermittlung von Kosten ist generell abhadngig von vielen Faktoren, so dass hier nur eine grobe
Abschatzung gemacht werden kann. Die wichtigsten Annahmen, die der Kostenschatzung zu
Grunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung genannt. Es handelt sich im Wesentlichen
um Kosten fiir z.B. Konzepte, Machbarkeitsstudien sowie externe Beratungskosten (z.B. Energie-
berater). Alle Angaben sind Brutto-Kosten fiir einen Zeitraum von 5 Jahren ohne Berlicksichti-
gung von Preissteigerungen.

Investitionen

In dieser Kategorie werden Investitionskosten fiir bauliche MaRRnahmen geschatzt, welche notig
sind, um die jeweiligen MaRnahmen umzusetzen. Die zentralen Annahmen, die der Berechnung
zugrunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung benannt. Alle Angaben sind Brutto-Kos-
ten fiir einen Zeitraum von 5 Jahren ohne Berlicksichtigung von Preissteigerungen.

Notwendige Personalkapazitéiten in der Kommune
Diese Kategorie beschreibt die notwendigen Personalkapazitdten in der Verwaltung und dient
der Planung der Personalressourcen bzw. der Schaffung von zusétzlichen Stellen. Es werden

16 Falls nicht anders angegeben, stammen alle Abbildungen in diesem Kapitel aus eigener Darstellung.
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diejenigen Amter benannt, in denen die notwendigen Ressourcen anfallen. Die prozentualen An-
gaben beziehen sich auf eine Vollzeitstelle (VZS).

»  CO»,-Minderungspotenzial im Wédrmebereich
Diese Kategorie soll eine Einschatzung tber die Hohe der zu erzielenden CO,-Einsparungen im
Warmebereich geben. Dabei wird die Hohe der Einsparung in Prozentbereichen angegeben
(< 5%, <10 % und >10 %) bezogen auf das gesamte CO,-Einsparpotenzial in Gigatonnen.
Nicht dargestellt sind CO,-Einsparungen im Sektor Strom. Dies ist bei MaRnahmen im Bereich
Photovoltaik und Wind der Fall.

»  Férderméaglichkeiten
Unter Férdermoglichkeiten werden die zum Zeitpunkt der Warmeplanerstellung aktuellen Férder-
programme genannt. Es muss damit gerechnet werden, dass die Links zu einem spateren Zeitpunkt
nicht mehr aktuell sind. Bei Umsetzung der Malnahme ist in jedem Fall zu empfehlen, die aktuel-
len Konditionen und Moglichkeiten erneut zu prifen. Ggf. kdnnen hier auch externe Berater un-
terstltzen.

»  Erste Handlungsschritte
Die Auflistung der ersten konkreten Handlungsschritte soll den Einstieg in die Umsetzung der
MaBnahme fir die Verwaltung erleichtern. Im Wesentlichen werden hier Schritte zur Festlegung
von z.B. Verantwortlichkeiten, Kontaktaufnahme zu moglichen Akteuren oder Beauftragung von
Dienstleistern genannt.

»  Erfolgsindikatoren
Die angegebenen Erfolgsindikatoren dienen der Uberpriifung, ob die MaRnahme nach Plan l4uft
bzw. umgesetzt wurde. Teilweise kdnnen quantitative Indikatoren genannt werden, teilweise sind
auch qualitative Faktoren zu bewerten.

. Seite 77 s =
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9.3.1. Entwicklung Alte Winzergenossenschaft
Entwicklung Alte Winzergenossenschaft
Umsetzbarkeit Personalkapazitat Kosten Konzepte und Beratung
[ leicht <50% [1<100% (brutto)
mittel []>=100% Anteil VZS ] <10.000 € [J<50.000 €
L1 schwierig [1<100.000 € []>=100.000€

keine/ nicht abschatzbar

Dauer der MaBRnahme | CO>-Minderungspotenzial im War- | Investitionen (brutto)

] 0-2 Jahre mebereich O<1Mio€ [O<10Mio€
X 3 -5 Jahre X <5% [05-10% [>10% [1 <100 Mio € [ >= 100 Mio €
[0 > 5 Jahre [] keine/ nicht abschatzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung

Die MaBnahme , Entwicklung der Alten Winzergenossenschaft” stellt ein zentrales Vorhaben fir die
nachhaltige und zukunftsorientierte Nutzung dieses bedeutenden Gebdudekomplexes in Auggen
dar. Im Fokus steht dabei sowohl die energetische Sanierung als auch die Entwicklung eines tragfa-
higen Nutzungskonzeptes.

Der Gebdaudekomplex beherbergt derzeit die Feuerwehr, Flichtlingswohnungen, die Kernzeitbe-
treuung der benachbarten Grundschule, den Bauhof sowie Vereinsheime und groRe Lagerflachen
fur mehrere Nutzer. Der spezifische Energieverbrauch liegt mit Gber 150 kWh/m? Nutzfliche auf
einem hohen Niveau, wodurch erhebliche Einsparpotenziale bestehen. Ein zentraler Aspekt der
Malnahme ist die Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien. Hierbei sollte ge-
prift werden, ob eine neue Heizzentrale nicht nur den Gebdudekomplex selbst, sondern auch ein
potenzielles Warmenetz den Kernort versorgen kann —in enger Abstimmung mit der zu entwickeln-
den Machbarkeitsstudie fliir das Warmenetz HauptstraRRe. Der erste Entwicklungsschritt sollte zu-
dem die Warmeversorgung der benachbarten Grundschule sowie des Pfarrhauses und des Martin-
Luther-Hauses mit einbeziehen.

Die MaRRnahme wurde durch den Gemeinderat priorisiert und verfiigt Gber eine politische Zusage.
Eine erste grobe Machbarkeitsstudie ist in Arbeit. In den nachsten Schritten gilt es, ein detailliertes
energetisches Gesamt- und Nutzungskonzept zu erarbeiten, das die verschiedenen Anforderungen
der bestehenden und kiinftigen Nutzer optimal integriert.
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Zielgruppe: Nutzer des Gebaudes

Akteure: Architekten, Planer, Handwerker, Aktuelle Nutzer des Gebadudes, Energieberater, Warme-
netzbetreiber

Initiator: Bauamt

Kosten fiir Konzepte und Beratung (brutto)

> Erstellung zukunftsfahiges Nutzungskonzept
> Erstellung Sanierungsfahrpldne und energetische Baubegleitung

Investitionen (brutto)

> wird im Rahmen der Untersuchungen ermittelt

Férdermoglichkeiten:
»  Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

Sanierung zum Effizienzhaus

Kreditvariante fir Kommunen, Tilgungszuschuss bis zu 45% (KfW-Programm 264)
Zuschussvariante bis zu 40% (KfW Programm 464)

EinzelmaBnahmen Gebaudehiille 15% Zuschuss (Bafa Programm EinzelmaRnahmen Gebau-
dehille)

»  Heizungsanlagen bis zu 40% Zuschuss (Bafa-Programm Anlagen zur Warmeerzeugung)

N

> Sanierungsleitfaden Uber das Bafa-Férderprogramm ,Energieberatung fir Nicht-Wohnge-
baude— Modul 2 Energieberatung DIN V 18599, Férderung 80% (max. 8.000 €)
> Zuwendungen flr das Feuerwehrwesen (ZFeuVwV), Férderung flir Feuerwehrgeratehauser

Erste Handlungsschritte:

> Analyse & Planung (1 Jahr): Technische Machbarkeitsstudien, Abstimmung mit Fachplanern und
Fordermitteln, Erstellung eines Nutzungskonzept

> Sanierung und Bau (2-5 Jahre): Durchfiihrung der energetischen Sanierung und Errichtung des
Wadrmenetzes und der Heizzentrale

. Seite 79
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Erfolgsindikatoren:

»  Reduzierung des spezifischen Energieverbrauchs
> Einsparung von CO2-Emissionen

»  Zufriedenheit der zukiinftigen Nutzer

»  Einhaltung des geplanten Kostenrahmens

> Reduktion der laufenden Energiekosten

Seite 80
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9.3.2. Entwicklung eines kommunalen Forderprogramms
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Entwicklung eines kommunalen Férderprogramms

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
[ gering [1<25% [1<50% ] <10.000 € [J<50.000 €

] mittel 0 <100% [ >=100% ] <100.000 € [J>=100.000 €
] hoch Amter: Bauamt [ keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaBnahme | CO>-Minderungspotenzial im War- | Investitionen (brutto)

] 0-2 Jahre mebereich O<1Mio€ [0O<10Mio€
[]3-5Jahre 0 <5% [05-10% [1>10% [ < 100 Mio € [ >= 100 Mio €
] > 5 Jahre [ keine/ nicht abschétzbar [ keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung

Aufbau eines kommunalen Férderprogramms z.B. in Form von Zuschiissen fiir den privaten Ausbau
erneuerbarer Energien (z.B. Solarthermie, Warmepumpen, Anschluss ans Warmenetz), Sanierung,
Investition in nachhaltige Mobilitat (z.B. Lastenrad, Anmeldung zu Carsharing- und Fahrradverleih-
plattformen, E-Auto-Ladestationen) oder die Férderung von Abwarmenutzung aus Industrie/Ge-
werbe. Auch KlimaanpassungsmaBnahmen (z.B. Dachbegriinung, Entsiegelung) kdnnten langfristig
durch ein solches Programm unterstiitzt werden. Zu bericksichtigen ist, welche der Mallnahmen
bereits durch Bundes- oder Landesforderung abgedeckt werden. Dieses Forderprogramm soll Biir-
ger darlber aufklaren, wie sie erneuerbare Energien nutzen kénnen und Anreize fir Eigentimer
schaffen, ihre Gebaude energetisch zu sanieren und somit die Energieeffizient von Bestandsgebau-
den zu steigern und den Energiebedarf zu senken, womit Heizkosten reduziert werden. Wichtig bei
einem Férderprogramm ist, ein dauerhaftes Angebot zu schaffen, damit es fiir Biirger eine Planungs-
sicherheit gibt.

Beispiele fir Kommunen mit einem eigenen Forderprogramm:

»  Gemeinde Denzlingen (17.000 EW): Klimaschutz-Férderprogramm

»  Friedrichshafen (60.000 EW): Férderprogramm , Klimaschutz bei Wohngeb&uden, Elektromobi-
litdt und Einbruchschutz”

»  Stadt Staufen: Forderprogramm Photovoltaik

Beispiele fir mogliche Fordermodule:

»  Forderung fiir die Anschaffung und Installation von PV-Balkonmodulen, um den Einstieg in die
Nutzung erneuerbarer Energien zu erleichtern.

»  Kostenfreie oder vergiinstigte Energieberatungsdienste fiir private Haushalte, um individuelle
Energiesparpotenziale zu identifizieren und umzusetzen.

»  Zuschisse fir die Dammung von Dachern, Wanden und Fenstern zur Verbesserung der Gebau-
deenergieeffizienz.

»  Forderung fir den Austausch veralteter Heizsysteme durch effiziente und umweltfreundliche
Alternativen wie Warmepumpen oder Biomasseheizungen.

»  Unterstitzung beim Kauf energieeffizienter Haushaltsgerdte, um den Stromverbrauch zu redu-
Zieren.

»  Zuschisse bei AbschlieRen von Mitgliedschaften von Carsharing- oder Fahrradverleihsystemen

»  Zuschisse fir die Installation von privaten und 6ffentlichen Ladepunkten fir Elektrofahrzeuge.

»  Forderung fir die Installation von Solarthermieanlagen zur Warmwasserbereitung und Hei-
zungsunterstiitzung.

»  Zuschisse fur die Begriinung von Dachern und Fassaden, um das Mikroklima zu verbessern und
Energie zu sparen.

Kommunale Warmeplanung Auggen
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> Finanzierung von Bildungsinitiativen und Informationsveranstaltungen, um das Bewusstsein fir
energieeffizientes Bauen und Sanieren zu erhéhen.

Zielgruppe: Biirgerschaft

Akteure: Verwaltung (Pressestelle), Energieberater, Handwerker

Initiator: Blirgermeister

Kosten fiir Konzepte und Beratung (brutto)

»  Bereitstellung jahrliches Fordervolumen in Héhe von 10.000 € - 20.000 € pro Jahr (Annahme 20
- 40 Antrage mit Forderbetrag von je 500 €)

Investitionen (brutto)
keine

Férdermoglichkeiten
keine

Erste Handlungsschritte

> Programmkonzeption: Entwicklung des Forderprogramms einschlielllich der forderfahigen
MaBnahmen wie z.B. PV-Balkonmodule und Energieberatung sowie der Kriterien fiir die Forder-
mittelvergabe.

> Rechtliche Rahmenbedingungen priifen: Sicherstellung der rechtlichen Konformitat des Pro-
gramms

»  Finanzierung sichern: Sicherstellung der notwendigen finanziellen Mittel im Haushalt

> Antragsverfahren einrichten: Entwicklung eines transparenten und effizienten Verfahrens zur
Antragstellung und -bearbeitung, inkl. Antragsformulare, Fristen und Ansprechpartner.

»  Kooperationen aufbauen: Zusammenarbeit mit Energieberatern, Installationsfirmen und ande-
ren relevanten Akteuren, um eine reibungslose Umsetzung der Malnahmen zu gewahrleisten.

»  Offentlichkeitsarbeit: Informationskampagnen und Offentlichkeitsarbeit, um die Biirger tiber
das Programm zu informieren und zur Teilnahme zu motivieren.

> Uberwachung und Evaluation: Kontinuierliche Uberwachung der Programmumsetzung und re-
gelmaRige Evaluation zur Sicherstellung der Zielerreichung und Optimierung des Programmes.

Erfolgsindikatoren

> Anzahl der eingereichten/ bewilligten Férderantrage

»  Tatsachliche durchgefiihrte MalRnahmen

> Messbare Energieeinsparungen bzw. CO2-Reduktion der Kommune
»  Zufriedenheit der Teilnehmer (z.B. durch Umfragen, Feedback)
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9.3.3. Ausbau Photovoltaik auf privaten Dachern

Ausbau Photovoltaik auf privaten Dachern

Umsetzbarkeit Personalkapazitat Kosten Konzepte und Beratung
O leicht <50% [1<100% (brutto)

mittel (1 >=100% Anteil VZS ] <10.000 € <50.000 €
L] schwierig ] <100.000 € [ >=100.000 €

1 keine/ nicht abschatzbar

Dauer der MaBRnahme | CO>-Minderungspotenzial im War- | Investitionen (brutto)

] 0-2 Jahre mebereich [0<1Mio€ [<10Mio€
X 3 -5 Jahre 0 <5% X5-10% [>10% [1 <100 Mio € [ >= 100 Mio €
[0 > 5 Jahre [] keine/ nicht abschatzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung

Der Ausbau von Dach-Photovoltaikanlagen gilt als wichtige MaBnahme, um den Erneuerbaren Ener-
gien Vorschub zu leisten. Die MaBnahme umfasst die Dacher aller privaten Gebdude. Die Kommune
plant ein kommunales Forderprogramm (s.a. vorherige MaRBnahme), das auch im Bereich PV Forder-
module beinhalten kénnte (Bsp. Denzlingen und Freiburg). Zentral fiir den Erfolg dieser MaRnahme
ist eine enge Kooperation mit lokalen Solarteuren.

Beispiele von moglichen Photovoltaik-Férdermodulen sind:
»  Direkte Investitionszuschiisse — Einmalige finanzielle Zuschiisse fiir die Anschaffung und Instal-
lation von PV-Anlagen

> Forderung von Speicherlosungen — Zuschiisse fiir Batteriespeicher zur Eigenverbrauchsoptimie-
rung

»  Balkonkraftwerke fiir Mieter — Férderung von steckerfertigen Mini-PV-Anlagen zur Nutzung auf
Balkonen oder kleinen Dachflachen

»  Zusatzliche Férderung fiir gemeinschaftliche Projekte — Unterstiitzung von Quartierslosungen
oder gemeinschaftlich genutzten PV-Anlagen

> Beratungszuschiisse — Kostenlibernahme oder Bezuschussung von individuellen PV-Beratungen
zur besseren Planung und Umsetzung

Zusatzlich zur finanziellen Férderung durch die Kommune kann die MaRnahme durch das PV-Netz-
werk Baden-Wirttemberg unterstiitzt werden, das in der Region durch die Energieagentur Regio
Freiburg vertreten wird. Dieses Netzwerk bietet wertvolle Expertise und begleitet die Umsetzung
mit folgenden MalRnahmen:

»  Kostenlose und unabhéngige Erstberatung fiir interessierte Birgern

»  Informationsveranstaltungen und Workshops zur Sensibilisierung fiir die Vorteile der Solarener-
gie

»  Vermittlung von qualifizierten Fachbetrieben fir Planung und Installation

»  Erfahrungsaustausch und Best-Practice-Beispiele zur erfolgreichen Umsetzung von PV-Projek-
ten

Durch diese MaRnahme soll die Nutzung von Photovoltaik auf privaten Dachern deutlich gesteigert
werden. Die Kombination aus finanzieller Férderung und fachlicher Unterstiitzung erleichtert den
Zugang zu erneuerbarer Energie und tragt zur Erhéhung der lokal erzeugten Solarstrommenge bei.

Folgende weitere Aktivitaten werden schon erfolgreich in anderen Kommunen durchgefiihrt:
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»  Schaffung von ausreichenden Beratungskapazititen in Prdsenz und/oder digital zum Thema
Photovoltaik (Energieberater, Dienstleister z.B. Solarhub, ehrenamtliche BiirgerSolarberater)

»  Bekanntmachung des Solardachkatasters des Landes

»  Durchflihrung eines detaillierten 3-dimensionalen PV-Solarpotenzials (z.B. greenventory, solar-
hub)

»  Informations- und Veranstaltungsangebote zur Nutzung von Balkon-Solar-Kraftwerken, PV im
Denkmalschutz, Stromspeicher, neue steuerliche Regelungen seit 2023, PV-Pflicht bei Dachsa-
nierung, ...

> Vorantreiben von Mieterstrommodellen (s. Leitfaden Energieagentur Regio Freiburg)

powered by greemventory

)

© mopbox © Mapbox © OpenStreetMap

Zielgruppe: private Gebaudebesitzer

Akteure: Verwaltung, Gebdudeeigentliimer, PV-Experten, Energieberater, Energieagentur Regio
Freiburg, Wohnungsbaugesellschaften

Initiator: Blrgermeister

Kosten fiir Konzepte und Beratung (brutto)

»  Kommunales Férderprogramm (s. vorherige MalRnahme)

Investition (brutto)

y  keine

Férdermoglichkeiten
Keine

Erste Handlungsschritte

> Solarteure kontaktieren und Kooperationsmoglichkeiten ausloten

»  erste Angebote PV-Beratungen schaffen ggf. in Kooperation dem PV-Netzwerk BaW(i

> Austausch mit anderen Kommunen, die bereits Solarkampagnen durchfiihren (z.B. Riegel,
Herbolzheim)

»  Fordermodule entwickeln

»  mittelfristige Beratungs- und Veranstaltungsangebote konzipieren
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Erfolgsindikatoren

Anzahl der zugebauten Leistung bei PV-Anlagen (Quelle: Marktstammdatenregister oder Wattbe-
werb)

Anzahl der durchgefiihrten Beratungen, Anzahl Teilnehmer an Veranstaltungen

9.3.4. Photovoltaik auf Rathaus und offentlichen versiegelten Flachen

Photovoltaik auf Rathaus und 6ffentlichen versiegelten Flachen

Umsetzbarkeit Personalkapazitat Kosten Konzepte und Beratung
O leicht <50% [1<100% (brutto)

mittel (1 >=100% Anteil VZS [] <10.000€ [1<50.000¢€
[ schwierig []<100.000€ [1]>=100.000¢€

keine/ nicht abschatzbar

Dauer der MaBRnahme | CO>-Minderungspotenzial im War- | Investitionen (brutto)

[J 0-2 Jahre mebereich O<1Mio€ [O<10Mio€
X 3 -5 Jahre X <5% [05-10% [>10% ] < 100 Mio € [J >= 100 Mio €
O > 5 Jahre 1 keine/ nicht abschatzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung

Die Kommune nimmt beim Ausbau erneuerbarer Energien eine Vorbildfunktion ein und leistet durch
die Installation von Photovoltaikanlagen (PV) auf 6ffentlichen Gebauden einen aktiven Beitrag zur
Energiewende. Durch die Nutzung kommunaler Dachflachen zur Solarstromerzeugung wird nicht
nur der Eigenverbrauch nachhaltig gedeckt, sondern auch ein klares Signal fiir den Klimaschutz ge-
setzt.

Ein zentraler Bestandteil der MaRRnahme ist die Errichtung einer PV-Anlage auf dem Rathaus und
dem angrenzenden “Tanzhisli”. Dieses Vorhaben wurde bisher aus Denkmalschutzgriinden nicht
weiterverfolgt. Die Rahmenbedingungen fir die Installation von PV-Anlage auf denkmalgeschitzten
Gebauden haben sich in den letzten Jahren gelockert, da der Ausbau erneuerbarer Energien zuneh-
mend als wichtiger Beitrag zum Klimaschutz anerkannt wird. Viele Denkmalschutzbehérden zeigen
mittlerweile mehr Flexibilitat, solange die Anlagen das Erscheinungsbild des Gebaudes nicht wesent-
lich beeintrachtigen. Des Weiteren sind Anlagen auf dem Dach des Hebewerkes sowie auf offentli-
chen Parkplatzen denkbar.

Die MalBnahme dient nicht nur der Reduzierung von CO,-Emissionen, sondern starkt auch die Vor-
bildfunktion der Gemeinde. Durch eine transparente Kommunikation der umgesetzten Projekte und
deren Erfolge sollen Birgerinnen und Biirger sowie Unternehmen motiviert werden, selbst verstarkt
in Solarenergie zu investieren.

Zielgruppe: Gesamte Biirgerschaft, Nutzer der Gebaude

Akteure: Verwaltung, PV-Planer und PV-Berater, Wohnungsbaugesellschaften, PV-Netzwerk BW

Initiator: Bauamt

Kosten fiir Konzepte und Beratung (brutto)

»  Kosten fiir Vorplanung und Kostenschatzung

Investition (brutto)
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> Wird im Rahmen der Vorplanung ermittelt

Fordermoglichkeiten
Keine

Erste Handlungsschritte

> Potenziale kommunale Dacher prifen und priorisieren
»  Vorplanung und Kostenschatzung
> Haushaltsmittel fir die Errichtung PV-Anlagen einstellen

Erfolgsindikatoren
Anzahl der zugebauten Leistung bei PV-Anlagen (Quelle: Marktstammdatenregister oder Wattbe-
werb), erfolgreiche Berichterstattung in der Presse

9.3.5. Umsetzung PV-Freiflachenanlagen Bahnlinie

Umsetzung PV-Freiflaichenanlagen Bahnlinie

Umsetzbarkeit Personalkapazitat Kosten Konzepte und Beratung

L] leicht <50% [1<100% (brutto)

O mittel [1>=100 % Anteil VZS [J <10.000€ [1<50.000€

schwierig [1<100.000 € []>=100.000€
keine/ nicht abschatzbar

Dauer der MaRRnahme CO,-Minderungspotenzial im Investitionen (brutto)

0-2 Jahre Warmebereich <1Mio€ [<10Mio€

[13-5Jahre [0 <5%0J5-10%[1>10% | X <100 Mio € [J >=100 Mio €

1 > 5 Jahre keine/ nicht abschatzbar [ keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung

Die Gemeinde Auggen will mit der geplanten Freiflachen-Photovoltaikanlage entlang der Bahnlinie
ein bedeutendes Projekt zur nachhaltigen Energiegewinnung in der Region umsetzen. Das Vorhaben
entstand aus einer gemeinschaftlichen Zusammenarbeit zwischen der Gemeinde, mehreren Land-
wirten und der eigens hierfiir gegriindeten SonnenEnergie Auggen GbR, die sich um die Realisierung
kiimmert.

Das Projekt umfasst eine Gber 16 Hektar groRe Flache im privilegierten Bereich, auf der 5 zusam-
menhédngende Flachen mit insgesamt 103 Reihen PV-Module errichtet werden. Die Flachen bleiben
im Eigentum der beteiligten Landwirte und der Gemeinde, wobei auch Birgerinnen und Biirger sich
finanziell beteiligen konnen.

Der Gemeinderat hat dem Bauantrag 2023 zugestimmt, womit die Umsetzung nun konkret geplant
werden kann. Von {iber 16 ha Gesamtflache sind ca. 2ha Gemeindeeigene Flache. Die Anlage er-
reicht eine Gesamtleistung von ca. 18 MWp.

Aktuell steht das Projekt kurz vor Baubeginn, nachdem einige rechtliche und wirtschaftliche Hiirden
genommen werden mussten.

Kommunale Warmeplanung Auggen
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Mégliche Flschon EE

8 PV-Freifliche geptant

Zielgruppe: Eigentlimer der geplanten Freiflachen

Akteure: Verwaltung, Eigentiimer der betroffenen Flachen, Sonnen Energie Auggen GbR

Initiator: Sonnen Energie Auggen GbR

Kosten fiir Konzepte und Beratung (brutto)

> n.n

Investitionen (brutto)

> Gesamtprojekt 20-25 Mio. €

Férdermoglichkeiten

»  EEG Einspeisevergiitung (Ausschreibung lauft)

Erste Handlungsschritte

»  Umsetzung Wirtschaftlichkeit durch PPA Power Purchase Agreement (,Stromkaufvereinba-
rung”)

Erfolgsindikatoren

> Anzahl der zugebauten Leistung bei PV-Anlagen (Quelle: Marktstammdatenregister oder Watt-
bewerb)

> Reduktion der CO2-Emissionen (berechnet ist eine Einsparung von ca. 1.050 Tonnen pro Jahr)
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9.3.6. Machbarkeitsstudie Warmenetz Hauptstr. / Sonnenberghalle

Machbarkeitsstudie Warmenetz Hauptstr. / Sonnenberghalle

Umsetzbarkeit Personalkapazitat Kosten Konzepte und Beratung
O leicht <50% [1<100% (brutto)

L1 mittel (1 >=100% Anteil VZS [] <10.000€ [1<50.000¢€
schwierig [] <100.000 € >=100.000 €

1 keine/ nicht abschatzbar

Dauer der MaBRnahme | CO>-Minderungspotenzial im War- | Investitionen (brutto)

] 0-2 Jahre mebereich [0<1Mio€ <10 Mio €
X 3 -5 Jahre 0 <5% [05-10% X >10% ] < 100 Mio € [ >= 100 Mio €
] > 5 Jahre [ keine/ nicht abschétzbar [ keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung

Im Zuge der Warmeplanung konnte in enger Zusammenarbeit mit der Kommune ein Eignungsgebiet
fir den Ausbau von eines Warmenetzes identifiziert werden. Dabei gingen Kriterien, wie Warme-
dichte, grolie Einzelverbraucher, Alter der Heizungen, vorhandene Netzinfrastruktur, Gebdude- und
Siedlungsstruktur, Beheizungsstruktur sowie lokal verfligbare erneuerbare Warmequellen und po-
tenzielle Abwarmequellen in die Bewertung ein.

Es wurde ein Eignungsgebiet von der Hauptstralle bis zur Sonnenberghalle identifiziert und priori-
siert. In diesem Gebiet befinden sich 142 Gebaude in einer Strallenzuglange von insgesamt 1,8 km.
Der Gesamtwarmebedarf betragt hierbei aktuell ca. 3,6 GWh bei einer mittlere Warmeliniendichte
von 1.980 kWh/m. Die Ankergeb&ude in diesem Gebiet sind die Sonnenberghalle, das Rathaus, die
Alte Winzergenossenschaft und die Brunwart-von-Augheim-Grundschule. Die Alte Winzergenossen-
schaft wird in einer weiteren MalRnahme naher betrachtet (s. Kap. 9.3.1).

Fir den Ausbau des Warmenetzes ist vor allem das Anschlussinteresse der Gebaudeeigentiimer
maRgebend. Flankierende MaRnahmen zur regelmaRigen Information der betroffenen Birger sind
zentral fur eine erfolgreiche Umsetzung. Hierzu gehoren:

»  Abfrage des Anschlussinteresses

> Informationsveranstaltungen zu Beginn und wahrend der gesamten Projektlaufzeit

»  Infomaterial Gber Nahwarme und den Projektablauf (Auslage im Rathaus, Vereinen, allgemei-
nen Treffpunkten)

Projekt-Homepage mit den aktuellen Informationen

RegelméaRige E-Mailings/Briefe an alle Interessenten

Regelmalige Pressemitteilungen und Veroffentlichungen im Amtsblatt

Beratung zu gesetzlichen Vorgaben zur Heizungserneuerung (EEWarmeG und GEG), Fordermog-
lichkeiten, Kostenstrukturen unterschiedlicher Heizsysteme und des Ortlichen Nahwarmenet-
zes, Vollkostenvergleich liber

v v v v

> Online-Sprechstunden fiir Blirger und Hausverwaltungen
»  Blrgersprechstunden vor Ort

> Individuelle Beratung vor Ort

»  Telefonische Beratung

Generell ist flr die Projektentwicklung von Warmenetzen - nach Bereitstellung der erforderlichen
Personalkapazitaten - mit einem Zeitraum von 1 — 3 Jahren zu rechnen. Fir die Umsetzung eines
Wadrmenetzes mit weiteren 3 — 5 Jahren.
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Zielgruppe: Gebaudeeigentliimer im Eignungsgebiet

Akteure: Verwaltung, mogliche Warmenetzbetreiber, Gebdudeeigentiimer, Planungs-/ Ingenieur-
biliros

Initiator: Blrgermeister

Kosten fiir Konzepte und Beratung (brutto)

> Machbarkeitsstudie (HOAI LP 1 — 4) 200 - 450 Tsd. €
»  AusfUhrungsplanung/ Vergabe (HOAI LP 5 —7) 300 — 650 Tsd.
»  Kosten tragti.d.R. der zukilinftige Warmenetzbetreiber

Investitionen (brutto)

> Annahmen fiir die Schatzung: Trassenlange 1,8 km, Gebdaudeanzahl 142, Anschlussquote 60 % —
70 %, notwendige Heizleistung 1 —1,5 MW

»  spez. Kosten je Trassenldnge 1.400 — 1.800 €/m

> Kosten je Hausanschluss 21.000 — 26.000 €

»  Kosten je kW Leistung Heizzentrale 1.800 — 2.400 €/kW

»  Gesamtinvestition 6 - 9 Mio €

»  Investitionen werden vom zukinftigen Warmenetzbetreiber getatigt

Férdermoglichkeiten

> Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW), Modul 1: Machbarkeitsstudien, 50 % Zu-
schuss, Modul 2: Systemische Férderung fiir Neubau und Bestandsnetze, 40 % Zuschuss, max.
100 Mio €

Erste Handlungsschritte

»  Erstellung einer Projektskizze (Fordervoraussetzung)

»  BEW-Fordermittelantragstellung

»  Ggf. Auswahl und Beauftragung eines externen Beratungsunternehmens
> Durchfihrung der Studie
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Erfolgsindikatoren
Anzahl der Neuanschliisse an die Warmenetze, Leitungslange der gebauten Warmenetze

9.4. Gesamtstrategie

9.4.1. Kommunenspezifische Strategie

Auggen verflgt liber ausgezeichnete Voraussetzungen, um seinen heutigen und zukiinftigen Strombe-
darf weitgehend durch Photovoltaik zu decken. Ein zentraler Baustein dabei ist das Voranbringen der
PV-Freiflachenplanungen entlang der Bahnlinie. Die Umsetzung dieses Vorhabens wiirde Auggen bi-
lanziell klimaneutral im Strombereich machen und einen bedeutenden Beitrag zur regionalen Erzeu-
gung erneuerbarer Energien leisten.

Ein entscheidender Faktor fiir die Warmewende sind die privaten Gebdudebesitzer. Hier liegt der
grofSte Hebel fir eine nachhaltige Entwicklung. Um diesen Prozess zu fordern, soll ein kommunales
Forderprogramm Anreize fur Investitionen in erneuerbare Energien und EffizienzmalBnahmen schaf-
fen. Ergdnzend dazu ist die Entwicklung eines Warmenetzes geplant, um Heizungs-Alternativen bereit-
zustellen und den Einsatz fossiler Brennstoffe weiter zu reduzieren. Zudem miissen personelle Kapazi-
taten fiir Beratungsangebote geschaffen werden, um Hausbesitzern konkrete Losungen fiir eine klima-
freundliche Warme- und Stromversorgung aufzuzeigen.

Neben diesen MalRnahmen ist es fir Auggen wichtig, eine Vorbildfunktion einzunehmen. Die Entwick-
lung der Alten Winzergenossenschaft als nachhaltiges Energie- und Nutzungskonzept kdnnte hier ein
wegweisendes Projekt sein. Parallel dazu wird eine Sanierungsstrategie flir kommunale Gebaude erar-
beitet, um den Energieverbrauch weiter zu senken und Vorbildcharakter fir private und gewerbliche
Eigentlimer zu schaffen.

Handlungsfeld  kurzfristig 2025 - 2029 I mittelfristig 2030 - 2034 langfristig 2035 - 2040

Umnsetnang Tl-l:-ll-“vwuﬁl:ulmr—-l kemimanale Gebbuce
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Abbildung 54: Schwerpunkte der Wédrmewendestrategie bis zum Zieljahr

Neben den konkreten MaRnahmen lassen sich aus den Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung
fiir die Transformation der Warmenergieversorgung libergeordnete Strategien beschreiben. Mallgeb-
lich dabei sind die nachfolgenden Aspekte.

9.4.2. Entwicklung und Ausbau der Warme-, Strom- und Gasnetze

Die Transformation der Energieversorgung und die Umstellung auf erneuerbare Energien setzt eine
angepasste Energieinfrastruktur voraus. Neben Warmenetzen ist dabei der Ausbau des Stromnetzes
anhand des zuklnftigen Bedarfs notwendig. Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung kénnen
als Grundlage zur Ausbauplanung des Stromnetzes herangezogen werden. Der Ausbau des Stromnet-
zes orientiert sich maligeblich am Bedarf fiir die Warmeerzeugung, bericksichtigt aber bspw. auch die
Entwicklung des Strombedarfs bspw. fir Elektro-Mobilitdt und den Ausbau von PV-Anlagen auf Da-
chern. Fir die Stromnetzinfrastruktur sind friihzeitig Flachen vorzusehen, bspw. flir Trafo-Stationen.

Fiir die weitere Nutzung der Gasnetze besteht das Ziel bis 2045 Erdgas als fossilen Energietrager nicht
weiter zu nutzen. Es ist daher notwendig friithzeitig Gber die weitere Nutzung und die Stilllegung des
Gasnetzes nachzudenken. Hierbei sind noch viele offene Fragen zu klaren. Dabei stellen sich neben
technischen und wirtschaftlichen Fragen auch rechtlichen Fragen, bspw. dazu unter welchen Voraus-
setzungen die Gasversorgung eingestellt werden kann. Fiir die Kommune gilt es gemeinsam mit den
Netzbetreibern, auch auf Grundlage der Warmeplanung, tber die weitere Entwicklung der Gasnetze
ins Gesprach zu kommen. Beispielhaft sei an dieser Stelle die Stadt Mannheim genannt, welche plant
bis 2035 die Gasversorgung im Stadtgebiet weitgehend einzustellen.

Der Ausbau der Warmenetze ist insbesondere dort anzustreben, wo Energiepotenziale effizient zentral
erschlossen werden kénnen. Auch fiir den Auf- bzw. Ausbau der Warmenetzinfrastruktur sind Flachen
fiir Erzeugungsanlagen, Speicher und Netzinfrastruktur notwendig. Die Ergebnisse der Warmeplanung
sollte daher in der weiteren Stadtplanung berticksichtigt werden. Insgesamt ist fiir die Energieinfra-
struktur eine integrierte Planung anzustreben.

9.4.3. Sicherung von Flachen fir Energieerzeugung und Energieinfrastruktur

Die Flachensicherung fiir die Energieerzeugung und Energieinfrastruktur stellt eine zentrale Aufgabe
fir Kommunen dar, da sie die Grundlage fiir eine nachhaltige und zukunftsfahige Energieversorgung
bildet. Der Ausbau von erneuerbaren Energien wie Solar- und Windkraft, Biomasse oder Geothermie
sowie die Entwicklung von Warmenetzen und Speicherlésungen erfordert geeignete Standorte, die
friihzeitig identifiziert und gesichert werden missen. Ohne ausreichende Flachen fiir Heizzentralen,
Saisonalspeicher, Erdsondenfelder, Trafostationen, PV- bzw. Solarthermiefreiflachenanlagen und
Windkraftanlagen kann die Energieinfrastruktur weder erweitert noch effizient betrieben werden, was
die Erreichung der Klimaziele erheblich gefahrden wiirde.

Dariber hinaus ermdoglicht die Flachensicherung eine strategische Planung und Koordination der Ener-
gieerzeugung und -verteilung. Sie schafft langfristige Investitionssicherheit fiir Energieprojekte und er-
leichtert die Integration neuer Technologien. Insbesondere in dicht besiedelten Gebieten ist die Kon-
kurrenz um Flachen hoch, weshalb Kommunen proaktiv handeln miissen, um die Nutzungskonflikte
zwischen Energieinfrastruktur, Wohnbebauung, Landwirtschaft und Naturschutz auszugleichen.
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Die friihzeitige Sicherung geeigneter Flachen ist daher nicht nur ein technischer und wirtschaftlicher,
sondern auch ein strategischer und politischer Hebel, um die lokale Energieversorgung klimafreundlich
und resilient zu gestalten.

9.4.4. Verstetigung und Aufbau von Ressourcen fiir die Umsetzung der Warmeplanung

Damit die vorgeschlagenen MalRnahmen umgesetzt werden kénnen und die Belange der Warmepla-
nung innerhalb der Verwaltung sichergestellt werden, ist eine Verstetigung der kommunalen Warme-
planung notwendig. Hierfiir sollten geeignete Formate geschaffen oder bestehende Formate genutzt
werden, um regelmaBig im Kreis der relevanten Akteure iber den Fortschritt der Warmeplanung und
den Stand der Umsetzung in Austausch zu kommen. Die Verwaltung der Kommune als planungsver-
antwortliche Stelle ist dabei als Initiator und Koordinator vorgesehen. Zudem sieht das Warmepla-
nungsgesetz vor, dass die kommunale Warmeplanung regelmalig aktualisiert wird. Eine Verstetigung
und ein laufendes Monitoring der Umsetzung sind dabei ein wesentlicher Bestandteil.

Damit die vorgesehen MalBnahmen und die Verstetigung durchgefiihrt werden kann, sind ausreichend
Ressourcen und Kapazitdten innerhalb der Verwaltung vorzusehen bzw. aufzubauen. AulRerdem sind
klare Verantwortlichkeiten/Zustandigkeiten zu definieren.

9.5. Interkommunale Handlungsansatze

Die Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung als interkommunaler Konvoi erméglicht die Be-
trachtung liber die jeweilige Gemarkungsgrenze hinaus auf interkommunale Handlungsanséatze zu le-
gen. Hierbei wurden kommuneniibergreifende Potenziale, Strukturen und MalRnahmen identifiziert.
Die nachfolgend beschriebenen interkommunalen Handlungsansatze legen den Fokus auf Synergieef-
fekte und gemeinsam zu entwickelnde MaRnahmen.

9.5.1. Warmenetze

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden in allen Kommunen Eignungsgebiete fiir War-
menetze identifiziert. Uber den Ausbau der Warmenetze entscheiden die Kommunen, ggf. in Abstim-
mung mit den Energieversorgern. Dabei stehen die Kommunen teilweise vor unterschiedlichen Aus-
gangssituationen, allerdings gleichen sich die Herausforderungen beim Ausbau der Warmenetze oft-
mals. Typische Herausforderungen sind die knappen Kapazitaten fiir die Umsetzung, das fehlende
Knowhow, die Finanzierung, der Betrieb der Warmenetze, knappe Ressourcen bei Handwerks- und
Bauunternehmen sowie einige weitere Faktoren.

Eine interkommunale Herangehensweise und ein Austausch zwischen den Kommunen und relevanten
lokalen Akteuren kann zur Nutzung von Synergie- und Skaleneffekten fiihren. Neben einem losen Aus-
tauschformat zur Entwicklung von Warmenetzen ware darliber hinaus ein interkommunales Format,
in dem die Koordination, die Entwicklung sowie Bau und Betrieb von Warmenetzen auf interkommu-
naler Ebene organisiert wiirde, denkbar. Beispiele fiir ein solches interkommunales Format aus ande-
ren Regionen waren bspw. ein Regionalwerk, Zweckverband, Zweck-Unternehmen etc.
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9.5.2. Ausbau erneuerbare Energien

Ohne den konsequenten Ausbau der erneuerbaren Energien wird die Warmewende nicht zu schaffen
sein. Es gilt daher die vorhandenen Potenziale mdglichst gut zu nutzen. Insbesondere bei den Flachen-
potenzialen, Windenergie, PV-Freiflachen, Abwarme und Tiefengeothermie ist dabei eine interkom-
munale Herangehensweise denkbar. Bspw. grenzen teilweise Potenzialflaichen der jeweiligen Kommu-
nen aneinander und eine gemeinsame ErschlieBung ist moglich oder die Energiequelle und die Ener-
giesenke liegen in angrenzenden Gemeinden.

Ebenso wie bei der Windenergie, soll die Energieerzeugung aus PV-Freiflaichenanlagen in Baden-W{irt-
temberg stark ausgebaut werden. Die derzeitig laufende Aktualisierung der Regionalpldne beriicksich-
tigt daher auch Flachen fir Freiflachen-PV.

Fir die Entwicklung dieser Flachen und den Ausbau der PV-Freiflichenanlagen kann es sinnvoll sein,
ebenso wie bei der Windenergie, gemarkungsiibergreifende Potenzialflachen in interkommunaler Ko-
operation umzusetzen. Eine friihzeitige Kooperation bei der Flachensicherung und der Projektierung
ist daher in diesen Fallen anzustreben.

9.5.3. Abwirme Abwasserkanale

Die Untersuchung der moglichen Abwasserpotenziale aus dem Kanalnetz sollten moglichst interkom-
munal angegangen werden, da die Entnahme von Warme an einer bestimmten Stelle Auswirkungen
auf weitere mogliche Entnahmen hat.

9.5.4. Entwicklung der Gasnetze

Derzeit sind alle Orte innerhalb des Konvois an das Erdgasnetz angeschlossen. Das Ziel einer klima-
neutralen Warmeversorgung setzt die Dekarbonisierung und damit auch den Ersatz von fossilem Erd-
gas voraus. Unter dieser Pramisse wird die zukiinftige Entwicklung der Gasnetze zu gestalten sein.

Die Entwicklung bzw. Transformation der Erdgasnetze ist eine groRe Herausforderung fiir die Energie-
versorger und Netzbetreiber sowie die Kommunen als Konzessionsgeber. Dabei stellen sich diverse
rechtliche, versorgungstechnische und wirtschaftliche Fragen. Sicher erscheint, dass Erdgas als Ener-
gietrager aufgrund seiner Klimaschadlichkeit immer mehr an Relevanz verlieren wird und damit auch
die Erdgasnetze hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen Tragfahigkeit in Frage gestellt werden dirften.

Da die Erdgasnetze eine liberregionale Infrastruktur darstellen, ist eine interkommunale Betrachtung
der weiteren Entwicklung der Erdgasnetze unerlasslich. Es wird daher empfohlen gemeinsam mit den
Netzbetreibern und Energieversorgern eine interkommunale Strategie zur zukiinftigen Entwicklung
der Erdgasnetze zu entwickeln. Dabei sind vor dem Hintergrund der kommunalen Warmeplanung
nachfolgende Kriterien und Rahmenbedingungen zu beachten:

> Aufgrund der notwendigen Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis 2040 ist es zwangslaufig
notwendig, dass der aktuelle Gaseinsatz im Konvoi zur Warmebereitstellung massiv zurlickgefah-
ren wird.

>  Inurban gepragten Gebieten wird die Warmebereitstellung kiinftig berwiegend anhand von War-
menetzen und dezentralen Heizanlagen auf Basis erneuerbarer Energien und Strom
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(Warmepumpen) erfolgen. Die zukinftige Entwicklung der Erdgasnetze sollte daher den Ausbau
der Warmenetze berticksichtigen.

> Produzierende Gewerbe- und Industriebetriebe sind ggf. noch langer auf Erdgas angewiesen und
kénnen ggf. aus prozesstechnischer Sicht Erdgas nicht komplett ersetzen. Der Bedarf der Industrie
ist daher zu berticksichtigen und Alternativen zur Erdgasnutzung sind zu entwickeln.

> In den erdgasversorgten, landlicheren Gebieten ohne Eignungsgebiete fir Warmenetze, werden
dezentrale Lésungen, Gberwiegend Gber Warmepumpen und Biomasse, die Warmebereitstellung
Ubernehmen.

9.5.5. Offentlichkeitsarbeit

Bei vielen Bereichen und MalRnahmen zur Umsetzung einer klimaneutralen Warmeversorgung, bspw.
der energetischen Gebaudesanierung, sind private Akteure die umsetzende Instanz. Die Kommunen
konnen hier jedoch informierend, beratend und vernetzend téatig sein bzw. entsprechende Angebote
etablieren und als Ansprechpartner zur Verfligung stehen. Denkbare interkommunale Anséatze sind
bspw. (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit):

> Informations- und Beratungskampagne zur energetischen Gebdudesanierung fiir Wohngebaude
> Informations- und Beratungskampagne zu Photovoltaik auf privaten Dachern

> Informations- und Veranstaltungsangebote zu Energieeffizienz in Gewerbe und Industrie

> Vernetzung des lokalen Handwerks

»  Weiterbildungsangebote bspw. fiir Handwerker, Verwaltungsmitarbeiter, Gebdaudemanager etc.

9.6. Gebiets-Steckbrief!’

Die Steckbrief-Form erméglicht einen schnellen Uberblick tiber die Situation und mégliche MaRnah-
men. Die Inhalte sind so aufbereitet, dass sie als konkrete Arbeitsgrundlage verwendet werden kon-
nen.

Der Steckbrief bietet eine erste Orientierung tGber:

> Luftbild

> Beschreibung der Situation im Gebiet

> Versorgungsstruktur (Gas und Nahwarme)

> eingesetzte Energietrager

»  die rdumliche Verteilung der Warmedichte und Warmeliniendichte

> die rdumliche Verteilung von Potenzialen fiir Solarthermie-Freiflachenanlagen und industrielle Ab-
wdrme

> Eignungsgebiete fir Warmenetze und dezentrale Einzelversorgung

»  Ziele fur die Stadtentwicklung und Warmeversorgung

17 Falls nicht anders angegeben, stammen alle Abbildungen in diesem Kapitel aus eigener Darstellung.
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9.6.1. Auggen
Auggen
Luftbild Beschreibung

>  Etwa 1.200 beheizte Gebaude
> Anteil Wohngebadude: 62 %
»y  Warmebedarf: ca. 31 GWh

> Uberwiegend Wohnbebauung mit dérflicher
Struktur (EFH/ZFH).

»  Gewerbegebiet im westlichen Teil, zwischen
der B3 und Bahnschienen.

Versorgungsstruktur
v/ SO R
Versorgunganetze

Gasnetzversorgung geblet

® Wiirmenetzversorgungsgebiet

J

<

P

»  Mit Ausnahme von Hach vollstandig durch
Gasnetz erschlossen

y  kein Warmenetz

Energietrager

/ Verwemagagrensen
S Breneutoffitegerie (Modser Wert
., " Getibudetiock

s

J‘o mean

)

Beheizung Giberwiegend mit Erdgas (> 30 %),
im Ortskern befinden sich auch Baublécke
mit Uberwiegend Olheizungen. Vereinzelt
auch Baublocke mit Uberwiegend
Holzheizungen.

> Durchschnittliches Heizungsalter: 22 Jahre
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)

Warmedichte (ab 415 MWh pro Hektar)

3

VA

Hohe Warmedichten v.a. im Ortskern entlang
der Hauptstrae und durch Jacoby im
Westen.

Warmeliniendichte (ab 1800 kwh/m)
L ey

© "t © Vaptar S OperioveiVas

Hohe Warmeliniendichten v.a. im Bereich
entlang der  HauptstraBe und im
Gewerbegebiet westlich v. Auggen. Mittlere
Warmeliniendichten v.a. im Ortskern.

~

)

Solarthermiepotenziale

Im 500m-Umkreis um das WN-Eignungs-
gebiet nur bedingt geeignete Potenzial-
flachen.

Abwarmepotenziale

© mastes © Megton © OperSireriies

> Keine bekannten Abwarmepotenziale
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Oberflaichennahe Geothermie a Detailbeschreibungen inkl. Karten im Potenzialkapitel

Erdsonden: Ostlich der Bahnlinie im gesamten Gebiet moglich. Einschrdankungen: mit
Einzelfallbeurteilung, mit Wasser zu betreiben und moglicherweise artesisch gespanntes
Grundwasser.

Erdkollektoren: im gesamten Gebiet unter bestimmten Vorraussetzungen moglich (siehe ISONG-
Erlduterungen).

Warmenetz-Eignungsgebiete:
1 Auggen Ortskern
Einzelversorgungsgebiete:
2 Auggen Suid/Gewerbegebiet
3 Auggen Nordwest
4 Hach
Eignungsgebiets
b s
Einzenversorgung
Prioritat: Mittlere Eignung ‘Wérmebedarf: 3,6 GWh
Anzahl Gebaude: 142 ‘Wérmeliniendichte (mittel):  1.980 kWh/m
StralRenzuglange: 1,8 km ‘
Ankergebaude: Sonnberghalle, Rathaus, Feuerwehr Auggen,Brunwart-von-Augheim-

Grundschule
Bestehende Warmenetze: Keine

Potenziale Abwarme: Keine

Seite 97 .
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Einzelversorgungsgebiet 2: Auggen Siid/Gewerbegebiet

Warmebedarf: 22,8 GWh

Beheizungsstruktur IST: Uberwiegend Gas- (35%) und Olheizungen (30%) mit durchschnittlich
22 Jahre alten Anlagen

Oberflachennahe Erdsonden: mit Ausnahme eines kleinen Gebietes im westl.

Geothermie: Gewerbegebietes im gesamten Gebiet moglich. Einschrankungen: mit

Einzelfallbeurteilung, mit Wasser zu betreiben und in Teilen
moglicherweise artesisch gespanntes Grundwasser.

Erdkollektoren: (iberall moglich unter bestimmten Vorraussetzungen.

Einzelversorgungsgebiet 3: Auggen Nordwest

Warmebedarf: 2,4 GWh

Beheizungsstruktur IST: Uberwiegend Gas- (40%) und Stromlheizungen (20%) mit
durchschnittlich 22 Jahre alten Anlagen

Oberflachennahe Erdsonden: tberall moglich. Einschrankungen: mit Wasser zu

Geothermie: betreiben und moglicherweise artesisch gespanntes Grundwasser.

Erdkollektoren: tiberall méglich unter bestimmten Vorraussetzungen.

Einzelversorgungsgebiet 4: Hach

Warmebedarf: 0,6 GWh

Beheizungsstruktur IST: Uberwiegend Olheizungen (40%) und Holz (20%) mit durchschnittlich
26 Jahre alten Anlagen

Oberflachennahe Erdsonden: tberall moglich, mit Wasser zu betreiben.

Geothermie:

Erdkollektoren: tiberall méglich unter bestimmten Vorraussetzungen.
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